Polarisationsmikroskope
Universal R Pol
Photomikroskop Ill Pol

Gebrauchsanleitung

G41-507-d



Photomikroskop 111 Pol Durchlicht,
Stativausriistung (49 21 17)

Anmerkungen:

In dieser Anleitung sind das Mikroskop Universal und das Photomikroskop nur in ihren Ausriistungen fiir die Polari-
sationsmikroskopie beschrieben. Die vielseitige Verwendung dieser Mikroskope (z. B. fiir Fluoreszenz, Photometrie,
Kontrastierverfahren etc.) ist in gesonderten Druckschriften aufgefiihrt, die am Ende dieser Gebrauchsanleitung auf-
gezahit sind.

® Die 6- und 10-stelligen Zahlen sind Bestell-Nummern von Geriten oder Geriteteilen, z. B. 38 00 71-2830.

® Technische Anderungen vorbehalten.
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Geratebeschreibung fiir Durchlicht

Bedienelemente am Universal R Pol
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Mikroskop Universal R Pol, Stativ-Ausriistung (49 17 26)

Stativ Universal R Pol mit Bertrandlinse und -blende

2 Anschluld fiir Aufsetzkameras, Bildempfinger, z. B. TV-Kamera oder Photometeraufsatz (zum Schutz gegen Staub
die Offnung mit Deckel immer schlieBen)

3 Binokulartubus G “Pol” (47 30 34)
4 Kpl-Fadenkreuz-Okular 8x Pol (46 39 25) und Kpl 8x foc {46 39 239901 *

5 Orientierungsschraube des Fadenkreuz-Okulars in waagerechter Kerbe am Tubusrand eingesetzt; waagerechter
Strich des Fadenkreuzes ist parallel zur Schwingungsrichtung des Polarisators (0-Stellung/Ost-West), senkrechter
parallel zu der des Analysators ausgerichtet; das Fadenkreuz steht zu diesen Schwingungsrichtungen diagonal,
wenn der Stift in der um 45° versetzten Kerbe ruht,

6 Offnung, hier wird der Analysatorschieber mit drehbarem Analysator {47 36 62) eingeschoben.

7 Gehause mit fokussierbarer und zentrierbarer Bertrandlinse und -blende (Bertrand-Optik)

8 Schlitz (6 mm x 20 mm) fir Kompensatoren und Hilfsobjekte.

+
foc: Okular mit fokussierbarer Augenlinse
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Wechselrevolver 5x, mit Telansystem (47 31 57)
Objektive Pol

GroRer Polarisations-Drehtisch mit Gradteilung, Klemmvorrichtung und Repetitionsklemme (47 34 66) auf an-
klemmbarem Tischtrager (47 15 40)

Objektfiihrer Pol (Bewegungsbereich: 30 x 40 mm) (47 33 25-9903)

Schubstange eingeschoben: Alles Licht geht zum Binokulartubus
Schubstange herausgezogen: Alles Licht geht nach oben, z. B. zu einer Aufsetzkamera

Leuchte 100

Grob-Feintriebknopf zum Scharfstellen des Objektes
Achtung: Vor Betitigen der Grob- und Feintriebkndpfe die Transportsicherung (Ku nststoffplatte unterhalb des
Triebkastens) entfernen, dazu den Triebkasten mit den Grobtriebkndpfen anheben,

Anklemmbarer Kondensortrager mit Zentrierschrauben (47 15 58-9901), darin eingesetzt Durchlichtkondensor
1,3 Z Pol mit ausklappbarer Frontlinse (46 52 63)

Triebknopf zur Kondensor-Hohenverstellung. Die Gangigkeit des Triebes kann mit einem beigelegten Schliissel
eingestellt werden.

Ausklappbarer Trager mit drehbarem Polarisator und ausklappbarer Hilfslinsentrdger (47 08 65-9902). Der dreh-
bare Polarisator hat eine Fassung mit 15°-Teilung. Er ist um 90° drehbar. Bei Rast 0° verlduft die Schwingungs-
richtung Ost-West (Normalstellung). Der Drehgriff ist Ableseindex.

Blendeneinsatz mit Einstellring fiir die Leuchtfeldblende, das Staubschutzglas innerhalb des Ringes ist zugleich
Filterauflage

Stativful®

Alle optischen Bauelemente zwischen den Polarisatoren (Kondensoren, Objektive) enthalten spannungsfreie Linsen
und sind durch die rote Gravur '‘Pol’’ gekennzeichnet.



Zusatzliche Bedienelemente am Photomikroskop 111 Pol {ohne Kamera)
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Photomikroskop 1H Pol, Stativausriistung (49 21 17)

1 Schubstange, eingerastet am

weillen Ring:

roten Ring:

schwarzen Ring:

farblosen Ring:

Alles Licht geht zum Bin-
okulartubus

20 % des Lichtes zum Bin-
okulartubus und 80 % nach
oben, z, B. zu einer Kamera

Fotostellung, im Normaifall
1/2 des Lichtes zur Be-
obachtung, 1/2 zum Film,
weniger als b % zu dem
Multiplier

Alles Licht geht nach
oben, z. B. zu einem Bild-
empfanger (Kamera,
Photometeraufsatz etc.)

2 Voltmeter fiir die am Vorschaltgerat angeschlossenen Leuchten mit Skala 0-12 V und 0-6 V

3 Hauptschalter fiir die Automatik und Einschalter mit Spannungsregler fiir die Beleuchtung

4 Filterschalteinrichtung, Anordnung von vorn nach hinten:

Graufilter 0,03 (46 78 42)
Graufilter 0,12 (46 78 41)
Graufilter 0,56 (46 78 40)
Graufilter 0,5

Griinfilter VG 9 (46 78 05)

blaues Konversionsfilter (46 78 50) zur Fotografie auf Tageslichtfilm

Um mehrere Filter gleichzeitig einzuschalten, die Tasten parallel niederdriicken, Ausschalter ist die schwarze Taste.

Die Graufitter ermaglichen die Abstufung des DurchlaBgrades im Verhiltnis 2:1,
Der DurchlaRgrad einer Filterkombination wird durch Multiplikation gefunden.
2 Graufilter 0,5 ergeben den Durchla3grad 0,5 x 0,5 = 0,25

Umlenkspiegel (Bild 27 Pos. 13)

Stellung oben: Das Licht geht zur Leuchtfeldblende fir Durchlichtbeleuchtung
Stellung unten: Das Licht verlaBt zur Auflichtbeleuchtung die Offnung fiir den

Aperturblendeneinsatz



Netzgerit (2/3 Einschub 19’) 47 20 83

A
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Folgende Kombinationen kénnen angeschlossen werden:

1 x 12 V/100 W oder

1x12V/ 60Wplus 1 x 6 V/16 W oder
1x12V/ 30Wplus2x 6 V/15 W oder

2x 6V/ 15W

10

Buchse 22-polig, fir die Versorgungsspannungen
der Belichtungsautomatik

Buchse 12-polig, fiir die Netzspannung fiihrenden
Leitungen zum Mikroskop

Sicherung 1: Sekundar-Sicherung

Sicherung 2: Sekundar-Sicherung

Sicherung 3: Primar-Sicherung

Sicherung 4: Primar-Sicherung

Stecker zum NetzanschluR

AnschluB fiir externes MeRBinstrument, Nenn-
spannung 6 V, oder eine Gliihlampe 6 V max.
50 W

AnschluR fiir eine Glithlampe 6 V max. 50 W
AnschluB fiir eine Gliihlampe 12 V max. 100 W

fiir Stecker mit einem Stiftabstand von 13 mm
oder 16 mm

Das Netzgerat wird nach AnschluB an das Stromnetz mit dem Hauptschalter am Mikroskopful§ rechts in Betrieb ge-
setzt. Dieser Hauptschalter ist zugleich Spannungsregler. Die eingestellte Lampenspannung ist am Voltmeter am
MikroskopfuR’ links ablesbar.

Technische Daten:
Netzspannung:
Frequenz:

Leistungsaufnahme:

Gliihlampenversorgung:

Sicherungen:

220...240 V:
100 ... 127 V:
Gewicht:

Lange: 380 mm

S1
S2

S3
S4

S3
S4

ca. 9 kg

100, 110, 115, 127, 220, 240 V

50 — 60 Hz (cps)

190 VA

Mit Potentiometer einstellbar

Nennwert 12 V: Etwa 4 ... 14V
Nennwert 6 V: Etwa 2 ...

1,6 E DIN 41 571
1,6 E DIN 41 571

4 E DIN 41 571
3 E DIN 41 571

6,3 E DIN 41 571

M
M
M
M
M
M 6,3 E DIN 41 571

Breite: 240 mm

7V

3800 11 9650
38 00 11 9650

3800 119780
38 00 11 9780

3800 12 4390
38 00 12 4390

Hohe: 150 mm



Bedienelemente am Gehause mit fokussierbarer und zentrierbarer Bertrandlinse

und -blende {Bertrand-Optik)

Diese Einrichtung ermdglicht Zentrierung und Fokussierung der Bertrandlinse, Variieren der Bertrandblende, gleich-
zeitiges binokulares Beobachten des orthoskopischen Umfeldes und konoskopischen Bildes.

5
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Innensechskantschrauben zum Zentrieren der Bertrand-
Optik mit dem mitgelieferten Sechskant-Schraubendreher

Hilfsobjekt oder Kompensator in Schlitz eingeschoben
{Querschnitt 6 mm x 20 mm)

Schieber mit Lochblende,

eingeschoben: nur konoskopisches Bild
sichtbar,
herausgezogen: konoskopisches und ortho-

skapisches Bild gleich-
zeitig sichtbar

Schieber mit Bertrandblende zum Ausblenden verschieden
groBer Objekte in Sehfeldmitte,

eingeschoben: grofte Blende,
in Mittelstellung: mittlere Blende,

- herausgezogen: kleinste Blende

(Diese Blende befindet sich hinter der Bertrandlinse
(Linsen- und Blendenachse liegen waagerecht) im kono-
skopischen Strahlengang. Die GroRe der zu wahlenden
Blenden ist abhéngig von der GroRe des konoskopisch zu
beobachtenden Objektes. Das durch die Blende ausgebien-
dete Objekt kann sichtbar gemacht werden durch Beobach-
ten ohne Okular oder mit Hilfsmikroskop. Der Durchmesser
des ausgeblendeten konoskopisch betrachteten Objektes ist
bestimmbar mit einem Objektmikrometer. Beim Blick in
den Tubus ohne Okular bzw. mit Hilfsmikroskop ist der
Blendendurchmesser bestimmbar, entsprechend kalibrierbar
fiir verschiedene Objektive.)

Drehknopf mit Skala zum Scharfstellen des konoskopischen
Bildes. Die Skala dient zum Markieren bestimmter
Fokussierstellungen.

Schieber zum Einschalten der Bertrand-Optik,

herausgezogen: Bertrand-Optik ohne
Funktion

eingeschoben: Bertrand-Optik in
Funktion

Darauf achten, dal bei orthoskopischer Beobachtung der
Schieber {3) herausgezogen ist.

7 Klemmschraube fiir Analysatorschieber



Analysatoren
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Einfacher Analysatorschieber (2) mit fest orientiertem Pol-
Filter, Schwingungsrichtung Nord-Siid {47 36 63-9902);
Analysator (1) mit um 360° drehbarem Pol-Filter (47 36 62-
9902). Bei Kreuzstellung zum Polarisator ist der Analysator
auf 0° gestellt. Der Drehwinkel ist auf 0,1° genau ablesbar;
er ist beim Drehen des Randelknopfes in steigender Teilung
positiv {Analysator dreht sich gegen den Uhrzeigersinn),
jede Drehstellung ist klemmbar.

Bitte bei Nachlieferung der Analysatoren beachten:
Die Quarz-weill-Platte (7), die sich bei herausgezogenem
Analysator im Strahlengang befindet, ist bei den Tubus-
kopfgeraten anders orientiert als bei den Standardgeraten.
Punkt (3) muB von Schraube {5) durch Kerbe (4) getrennt
sein. Ist dies nicht der Fall:

® Schrauben (b} 16sen
® Platte {7) herausnehmen und in Kerbe (6) einsetzen
® Schrauben wieder festziehen

Hilfobjekte und Kompensatoren

Die Hilfsobjekte und Kompensatoren werden orientiert in das Gehause mit der Bertrand-Optik geschoben.
Hilfsobjekte dienen bei orthoskopischer Beobachtung zum Bestimmen der relativen GroRe der Brechungszahlen
und bei konoskopischer Beobachtung zur Ermittlung der Art des optischen Charakters des Achsenbildes {positiv
oder negativ). Sie haben also qualitative Aufgaben.

In der Polarisationsmikroskopie finden folgende Hilfsobjekte Verwendung:

M\/4 Platte, A-Platte, Quarzkeil 0 — 3\,

In der durch v markierten Richtung der Hilfsobjekte und Kompensatoren schwingt die sich langsamer fortpflanzende
Welle.

Zur Messung von Gangunterschieden in einem doppelbrechenden Objekt werden Kompensatoren benutzt, Bei sdmt-
lichen Gangunterschieds-Messungen miissen die Hauptschwingungsrichtungen im Objekt diagonal zu den gekreuzten
Polarisatoren ausgerichtet sein. Die verschiedenen Kompensatoren werden in speziellen Gebrauchsanleitungen be-
schrieben.
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Polarisations-Drehtisch (47 34 66) mit aufsetzbarem Kreuztisch Pol (47 33 25-9903)} und Point-

Counter-Zusatz (47 40 35-9901)

Tischtrager (47 15 40) zum Ansetzen und Abnehmen an
der Wechselschiene des Mikroskopstativs

45°-Rastvorrichtung zum schnellen Ubergang von Parallel-
zur Diagonallage des Objekts: Fiir Arbeiten mit Hilfsobjek-
ten, Kompensatoren etc.

Ankuppeln (Anziehen des Randels) in jeder beliebigen
Stellung méglich, Auskuppeln nur in der Raststellung.

Feintrieb fiir Tischdrehung
Rindel zum Einschalten des Feintriebs
Arretierhebel fiir Tischdrehung

Point-Counter-Zusatz (47 40 35-9901)

Dieser Zusatz markiert Intervalle und Objektverschiebungen
von 0,2 und 0,3 mm, Knopf herausgedreht — Rast ist un-
wirksam.

Aufsetzen der Rastringe: Drei Schrauben Isen, dann Ring
nach oben abheben und gewiinschten Rastring entsprechend
einsetzen und befestigen.

Nonius, Drehstellung ist auf 0,1° genau ablesbar und arre-
tierbar.

Aufsetzbarer Kreuztisch Pol (47 33 25-9903)

Zum Anbringen auf dem Polarisationsdrehtisch dienen eine
Gewindebohrung und zwei Ldcher in der Tischplatte.
Objekttrager aller gebrduchlichen Formate kdnnen iiber
eine Flache von 30 x 38 mm verschoben werden, Objekt-
koodinaten auf 0,1 mm bestimmt werden.
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Zusammenbau fir Durchlicht

Leuchte 100 ansetzen

An montiertem AnschiuBrohr (5) (46 70 40-9903) Klemmschraube (6) losen, mit Ringschwalbe der leicht
gekippten Leuchte (7) den Federbolzen zuriickdriicken und die Ringschwalbe vollstandig einsetzen.

Klemmschraube (6) anziehen.

Bei ausgeschaltetem Hauptschalter am MikroskopfulR rechts beim Photomikroskop (bei Mikroskop Universal muBd
der Vorschalttrafo ausgeschaltet sein} Leuchte 100 mit Vorschaltgerat verbinden.

Soll an einem mit Niedervoltleuchte 6 V 15 W ausgeriisteten Mikroskop die Leuchte 100 angesetzt werden,
sind folgende Montageschritte notwendig:

4 Schrauben (3} 16sen und das Abdeckblech (2) entfernen,
Schraube (1) 16sen und das Beleuchtungsrohr (4) herausnehmen,
AnschluRrohr {B) einschieben und mit Schraube (1) befestigen.

Abdeckblech (2) mit Schrauben (3) wieder befestigen.
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Tischgruppe ansetzen
Kondensortriager anbringen:

® Klemmhebel {6) nach oben stellen. Die rechte
Fiihrungsleiste an der Wechselschiene (7) anlegen,
linke Seite anschwenken, bis der Federbolzen
einrastet.

Kondensortrager {5) auf Anschlag absenken

Klemmhebel (6) nach unten umlegen und leicht
anziehen.

Polarisationsdrehtisch montieren:

® Wechselschiene mit Grobtriebknopf (8) nach
unten stellen,

e Klemmbhebel (1) nach oben stellen und die rechte
Fithrungsleiste an die Wechselschiene anlegen,
nun nach links einrasten, bis zum Anschlag nach
unten schieben und Kiemmhebel umlegen.
Werden anklemmbarer Tischtrager und Objekt-
tisch getrennt geliefert, miissen sie montiert wer-
den. Der Objekttisch wird mit 4 Schrauben am
Tischtrager festgeschraubt.

Kondensor ansetzen:

e Mikroskoptisch mit Grobtriebknopf in die
oberste und Kondensortrager mit Knopf (2} in
die unterste Stellung bringen.

e Am Kondensor Pol Z (46 52 67) den gewiinschten
Kondensorkopf ansetzen (1,4 Pol (46 52 68)
oder 0,63 Pol (46 52 65)), Ringschwalbe (3) des
Kondensors gegen den Federbolzen driicken und
in die Aufnahme (4) einsetzen. Kondensoren mit
Orientierungskerbe in den Federbolzen einrasten
lassen.

e Kondensor mit Knopf (2) nach oben auf An-
schlag stellen.

Grob- und Feintrieb richtig einstellen

Der Grob- und Feintrieb wirkt auf den Objekttisch.
Der Gang des Grobtriebes 148t sich regulieren, Dazu
den mitgelieferten Metallstift (3) in die Bohrung
stecken und in Pfeilrichtung bewegen, wenn der
Trieb schwerer zu stellen ist.

Feintrieb auf mittleren Arbeitsbereich einstellen.
Feintriebknopf so lange drehen, bis der Punkt (4)
zwischen den beiden Strichen liegt. Danach auf das
Praparat mit dem Grobtrieb scharf einstellen; so hat
der Feintrieb nach oben und unten geniigend Spiel-
raum,

Ein Intervall der Teilung entspricht einem Tischhub
von 2 um = 0,002 mm.

Tubuskopf montieren (nur bei Photomikroskop)

® Den flachen Ring (1} auf dem Ansetzstick nach
hinten schieben. Dazu muf} eine Klemmschraube
geldst sein.

® Tubuskopf (2} mit Schlitten an die Stativ-
fithrung anlegen, auf Anschlag absenken.

® Den Ring (1) uber das Ansetzstiick ziehen und
mit Schraube an der linken Seite klemmen.
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Schlittenrevolver am Stativ mit Schlittenfiihrung
einsetzen

Zunachst Objektive Pol in gleichmafRig abgestuf-
ter Reihenfolge in den Schlittenrevolver ein-
schrauben, z. B. 2,5-10-25-40-100.
Schlittenrevolver (1) mit eingeschraubten Objek-
tiven von links hinten in die Schlittenfiihrung ein-
setzen, bis zum Anschlag fihren und Klemm-
schraube (2) anziehen,

Binokular-Pol-Tubus ansetzen, Okulare einsetzen

Klemmschraube (5) herausschrauben und Deckel
(4) entfernen.

Mit der Ringschwalbe des Schragtubus (8) den
federnden Bolzen der Klemmschraube zurick-
driicken.

Schragtubus an den Tubuskopf ansetzen und so
lange halten, bis er mit Klemmschraube (5)
befestigt ist.

Okulare (7} in die Tubusrohre so einsetzen, daR
sich die Orientierungsschraube in der horizon-
talen Kerbe am Tubusrand befindet.

Analysator (6) nach Loésen der Klemmschraube
(3) in Tubuskopf einschieben; Hilfsobjekt (9)
bzw. Kompensator in Tubusschlitz einschieben.

Filmkassette ansetzen

Nach Einlegen des Filmes (siehe Abschnitt
Kamera) Filmkassette mit Bildzahler (1)

(47 20 26-9901) ansetzen, roter Strich an ro-
ten Punkt,

Die Kassette hineindriicken und durch Drehen im
Uhrzeigersinn verriegeln.

Bei Benutzen der Filmkassette fiir Schriftein-
kopierung (2) (47 20 27) bei eingelegtem Film
den Schieber (3) mit oder ohne Beschriftungs-
plattchen stets in den Schlitz einsetzen.

Mikroskop mit Netzgerat verbinden
Die Stecker am Vorschaltgerat oben einhdangen und
unten andricken.
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Einstellen des Mikroskops im Durchlicht

Orthoskopisches Bild

Vor Verbinden des Netzgerates (47 20 83) mit dem Stromnetz muR der Hauptschalter am FuR des Photomikroskops
rechts ausgeschaltet sein. Das gleiche gilt fiir den Transformator bei Benutzen des Mikroskops Universal.

Die auf der Spannungsmerkscheibe angegebene Netzspannung muB mit der verhandenen Netzspannung iiberein-
stimmen. Ist dies nicht der Fall, Wartungsdienst verstandigen.

Voraussetzung fir eine homogene Ausleuchtung des Mikroskops ist die richtige Zentrierung der Lichtquelle
{Halogenlampe 12 V 100 W). Dies ist in der Gebrauchsanieitung zur Leuchte 100 (G 41-310/111) beschrieben.

® Praparat auf Objekttisch legen

® Mikroskopierleuchte am Transformator anschlieRen, diesen mit dem Stromnetz verbinden,

® WMikroskopierleuchte einschalten (bei Universal am Transformator, bei Photomikroskop am Hauptschalter am FufR
rechts).

® Nennspanhung der Lampe wihlen (Anzeige am Volitmeter des Transformators bzw. am Voltmeter links am Fut
des Photomikroskops).

Bei Farbaufnahmen darauf achten: Hohe der Lampenspannung und Wahl des Konversionsfilters siehe Gebrauchsan-
leitung zur Leuchte 100. Beim Photomikroskop Filter im FuB einschalten, bei Universal R Pol auf Blendeneinsatz fiir
Leuchtfeldblende (11) legen.

Schubstange (8) bei Universal einschieben, bei Photomikroskop auf Photostellung (schwarzer Strich) bringen.
Kondensor mit Triebknopf (6) in hochste Stellung bringen. Kondensorfrontlinse (1) und Hilfslinse (4) einschalten.
Polarisator (3) einschalten und mit Rast auf 0° bringen.

Am Tubuskopf Analysator (7), Hilfsobjekt (12) bzw. Kompensator, Schieber (Pfeil) und Schieber (9) heraus-
Ziehen,

Objektiv 10fach einschalten.

® Okular Pol gegen eine helle Flache richten. Seine Augenlinse herausdrehen und in das Okular blickend langsam
einwarts drehen, bis das Fadenkreuz scharf erscheint. Okular Pol so in einen der Tubusstutzen einsetzen, daR sich
die Orientierungsschraube in der horizontalen Kerbe am Tubusrand befindet.

Beim Universal:

® Bild des Objektes zundchst im Okular mit Fadenkreuz durch Bewegen des Mikroskoptriebs (10) scharf stellen. In
den zweiten Tubusstutzen Okular mit einstellbarer Augenlinse einsetzen. Abstand beider Tubusrohre einstellen,
daR der Benutzer ein rundes, scharf umgrenztes Sehfeld sieht. Durch Drehen der Augenlinse des Okulars auf das
Objekt scharfstellen,

Beim Photomikroskop:

® Hebel fir Umlenkspiegel an linker Mikroskopseite nach oben stellen. Bei Blick in das Okular mit Fadenkreuz
durch Bewegen des Mikroskoptriebs (10) auf das diagonale Kreuz aus Doppelstrichen auf der Strichplatte bei
Fotostellung scharf einstellen. In den zweiten Tubusstutzen Okular mit einstellbarer Augenfinse einsetzen. Ab-
stand beider Tubusrohre so einstellen, dall der Benutzer ein rundes, scharf umgrenztes Sehfeld sieht. Durch
Drehen der Augenlinse des Okulars auf die Strichplatte scharfstellen. AnschlieRend mit Mikroskoptrieb auf
Objekt scharfstellen. Nun Schieber (8) des Reflexionssystems einschieben, alles Licht kommt zum Binokular-
tubus.
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® Leuchtfeldblende (11) einengen und durch Senken des Kondensors aus der oberen Anschlagposition mit Hilfe des
Triebs (6) abbilden (Bild 14).

e | euchtfeldblende mit Schrauben (B) zentrieren, daR sie in der Sehfeldmitte liegt (Bild 15).

® | euchtfeldblende bis fast zum Sehfeldrand 6ffnen, feinzentrieren und weiter 6ffnen, bis sie eben hinter dem
Sehfeldrand verschwindet (Bild 16).

® Mit der Kondensor-Apertur-Blende {2) den Bildkontrast regeln. Der Durchmesser der Blende soll nur in Aus-
nahmefillen kleiner eingestellt sein, als 2/3 des Durchmessers der Objektiv-Offnung (Bild 17).
Zur Kontrolle mit Schieber (Pfeil) Bertrand-Optik einschieben. Damit wird zugleich die Zentrierung des Lampen-
wendels zur Mitte der Objektivéffnung kontrolliert und ggf. nach der Gebrauchsanleitung zur Leuchte 100
wiederholt. AnschlieBend Schieber wieder herausziehen.

{Wenn eine mdglichst geringe Konvergenz der beleuchtenden Strahlenbiindel gewiinscht wird, mul die Aperturblende
weiter eingeengt werden, als nach den Koéhlerschen Regeln {blich ist, Dies gilt etwa zur Bestimmung anisotroper
Kristalle, bei Beobachtung einer mdglichst kontrastreichen Becke’schen Linie oder zur Steigerung der Schwarz-weif3-
oder Farbkontraste zwischen gekreuztem Polarisator und Analysator).
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Arbeiten mit schwach vergroRernden Objektiven :

Schwach vergroRernde Objektive bilden ein groRes Feld ab, zu dessen vollstandiger Ausleuchtung,

Kondensor-Frontlinse auszuklappen (bzw. abzuschrauben) und Hilfslinse auszuschwenken oder
der Kondensor geringfiigig abzusenken ist.

Die Leuchtfeldblende wirkt hier als Kontrast-Apertur-Blende und muB3 ge6ffnet werden,

Ein Planachromat 1,0/0,04 (Pol) (46 20 11) mit eingebauter Feldlinse wird ohne Kondensor benutzt. Er ist mit den
normalen Objektiven nicht abgeglichen.

Beachte bei Arbeiten mit Immersionen:
Die Frontlinse eines Kondensors mit Apertur groBer als 1 durch einen Tropfen Immersionsél mit dem Objekttrager
verbinden, wenn es auf eine hohe Beleuchtungsapertur ankommt. Ql-immersionsobjektive grundsatzlich mit dem
Praparat durch Immersionsol verbinden.

Zentrieren der Objektive:

Drehmitte des Tisches lokalisieren. Die Drehmitte ist der Punkt, um den herum sich alle Teile des Praparates
wihrend der Tischdrehung auf kreisférmigen Bahnen bewegen. An dieser Stelle ein kleines {(punktférmiges) Objekt
einstellen, durch Verschieben des Praparats mit dem Kreuztisch oder von Hand.

Durch Drehen der Exzenterringe des Objektivs diesen Markierpunkt in die Fadenkreuzmitte bringen. Entfernt sich
der Markierpunkt bei Drehen des Objektisches aus der Fadenkreuzmitte, dann liegt der Tischdrehpunkt noch auBer-
halb des Markierpunktes. Zur Korrektur die Exzenterringe um geringe Betrdge gemeinsam oder nacheinander ver-
stellen, bis der Markierpunkt wahrend der Tischdrehung jeden Strich des Fadenkreuzes in gleichem Abstand von der
Mitte trifft.

Bei. Wechsel der Objektive den Randelring des Schlittenrevolvers benutzen, nicht die Objektive beriihren
(Dezentrierung!)

Nun zu polarisationsoptischen Untersuchungen des orthoskopischen Bildes Analysator einschieben und klemmen,
seinen Winkel auf 0° stellen {Kreuzstellung zu Polarisator) und zur Bestimmung der Additions-Subtraktionsstellung
bzw. des Gangunterschiedes Hilfspriparat bzw. Kompensator in den Tubuskopf einschieben. BildheHigkeit mit
Filtern {beim Photomikroskop Graufilter im Fufl des Mikroskops) regeln.



Konoskopisches Bild (Achsenbilder)
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Polarisatoren kreuzen.

feldes zentrieren.

Mit Schieber (5) Bertrandoptik einschalten.
Mit den beiden beigefligten Innensechskant-Schraubendrehern auf (1) das Achsenbild in die Mitte des Gesichts-

Zu untersuchendes Objekt in die Mitte des Fadenkreuzes riicken.
Leuchtfeldblende und Kondensor-Apertur-Blende ganz 6ffnen.

Mit Drehknopf (2) das Achsenbild fokussieren {Zahl an Finder-Skala fiir das entsprechende Objektiv notieren).

® Mit Schieber (3) die giinstigste BlendengroBe wahlen (man kann Uberlagerungen des Achsenbildes eines kleinen,
in der Mitte des Sehfeld liegenden, Kristalls durch Achsenbiider benachbarter Kristalle verhindern).
® Mit Schieber (4) nach Wunsch orthoskopisches Bild in der Umgebung des konoskopischen Bildes ein- bzw. aus-

schalten.

Tabelle

Die Tabelle zeigt die Orientierung der Schwingungsrichtungen (im orthoskopisches Bild) und den Charakter der
Doppelbrechung (im konoskopischen Interferenzbild).

konoskopische Einstellung

orthoskopische Einstellung

X&)

A-Platte

Optisch einachsig Optisch zweiachsig Additions- Subtraktions-
Schnitt senkrecht Schnitt senkrecht zur ersten Mittelfinie stetlung stellung
Bezugsrichtungen zur optischen Achse
mit Hilfsobjekten Kreuzstellung Diagonalsteltung
und Kompensatoren
% gelb

a.\ Quarzkeil 0 — 3 A beim Einschieben

\,’ Kippkompensatoren B und E, sowie
Kippkompensatoren “Kalkspat'
nach Ehringhaus beim Kippen aus der
Nullage heraus;

o
D

Erhdéhung Erniedrigung

der Interferensfarben

A\

A

Hilfsobjekt x4

P&

PO
NN

>

DI

%
9
Z

7

*

Verschiebungsrichtung der Interferenzstreifen
im konoskopischen Bild

7 im Objekt

PN

Die angegebenen Farben im orthoskopischen Bild gelten als Beispiel. Sie liegen vor,

wenn ohne Hilfsobjekt das Weill 1. Ordnung sichtbar ist.




—18 —

Geriatebeschreibung und Zusammenbau fiir Auflicht

Viele Bedienelemente und Montageschritte sind identisch den Mikroskopen im Durchlicht.

Es entfallt das Ansetzen des Kondensortragers und Einsetzen des Kondensors Durchlicht an der Wechselschiene des
Mikroskops.

Das Universal R Pol fiir Auflicht ist ohne Blendeneinsatz fiir Durchlicht ausgeriistet. Bei diesen Mikroskopen wird
Leuchte 100 am Stativriicken {iber ein einschraubbares Anschiustiick (46 70 42) an einer Ringschwalbe befestigt.
Beim Photomikroskop ist dies nicht erforderlich, da iiber einen Umlenkspiegel das Licht zur Offnung fiir Auflichtbe-
leuchtung gefiihrt wird,

Aperturblendeneinsatz einschieben

Nach Ansetzen der Leuchte und des Polarisationsdrehtisches

und richtigem Einstellen des Grob- und Feintriebes

® Deckel (1) entfernen.

o Auflicht-Aperturblendeneinsatz (47 20 71) (bzw. beim
Photomikroskop Aperturblende fiir Auflicht (47 20 75) (2))
bis zum Anschlag einschieben. Die richtige Stellung wird
durch die Aussparungen vorgegeben.

® Schraube anziehen.

Auflichtkondensor ansetzen

Nach Montieren des Tubuskopfes am Photomikroskop (am

Universal R Pol ist der Tubuskopf festangesetzt)

® Auflichtkondensor IIC Erz {4) an den Wechselschlitten (1)
ansetzen, bis zum Anschlag einschieben und mit Réndel-
schraube befestigen.

® |n der Filtertasche iiber Haltering fiir Lichtfilter (46 72 52)
einen gewiinschten Filter einsetzen (¢ 32 mm).

® Polarisator fir Auflicht (47 36 16) (5) einsetzen: Der
drehbare Polarisator wird auf 0° gestellt (Schwingungs-
richtung Ost-West) in die Filtertasche eingelegt und ist um
100° drehbar. Der Drehwinkel kann von 0,5° zu 0,6° am
Nonius abgelesen werden. Jede Darstellung ist durch
die Kiemmschraube fixierbar. Beim Einsetzen in die Filter-
tasche des Auflicht-Kondensors gibt der Orientierungsstift
die richtige Lage.

Reflektor einsetzen

Refiektor HPI Pol (3) (46 62 65) oder Reflektor HPr Pol (3) (46 62 61) in Auflichtkondensor (4) einschieben und
mit Schraube befestigen. Der Orientierungsstift muR in die Nut eingreifen.

(Der Prismenreflektor HPI Pol hat Vorteile bei photometrischen Messungen des Reflexionsvermdgens , da er nahezu
reflexfreie Bilder ermdglicht.)

Objektive anbringen
Zentrierbaren Wechselring {46 62 56) (6) mit Objektiv (7) Epiplan Pol bzw. L.D-Epiplan Pol seitlich in die Schwal-
benfiihrung einfiihren und nach hinten bis zum Anschlag drehen. Die LD-Epiplan Pol Objektive haben einen groRen

Arbeitsabstand. Es besteht die Méglichkeit, Schutzkappen gegen Hitze oder atzende Dampfe zu verwenden,

Analysator {2) einschieben. SchlieRlich binokularen Schragtubus Pol ansetzen, Okulare einsetzen und beim Photo-
mikroskop Filmkassette einschieben. Mikroskop mit Netzgerat verbinden.
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Einstellen des Mikroskops im Auflicht

Vorbereitungen

Ausrichten des Objektes:

Topfchen mit Knetmasse fiillen und anschlieBend das Praparat mit Hilfe der Schliffpresse (47 89 62) eindriicken.
Das Topfchen (1) mit AuBendurchmesser 60 mm dient als Objekttrager.

Vor Verbinden des Netzgerates (47 20 83) mit dem Stromnetz mull der Hauptschalter am FuR des Photomikroskops
rechts ausgeschaltet sein. Das gleiche gilt fiir das Vorschaltgerat bei Benutzern des Mikroskops Universal R Pol.

Die auf der Spannungsmerkscheibe angegebene Spannung mull mit der vorhandenen Netzspannung libereinstimmen,
Ist dies nicht der Fall, Wartungsdienst verstandigen.

Eine homogene Ausleuchtung des Mikroskops ist nur méglich, wenn die Lichtquelle (Halogenlampe 12 V 100 W)
richtig zentriert ist. Dies ist in der Gebrauchsanleitung zur Leuchte 100 beschrieben,
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Einstellung

Praparat auf Objekttisch tegen.

Leuchte am Vorschaltgerat bzw. beim Photomikroskop am Hauptschalter (9) einschalten und Lampe auf Nenn-
spannung regeln (ablesbar am Voltmeter (10), bei Benutzen des Universal R Pol am Vorschaltgerét). Bei Farbauf-
nahmen mit dem Photomikroskop darauf achten: H6he der Lampenspannung und Wahl des Konversionsfilters
siche Gebrauchsanieitung zur Mikroskopierleuchte 100. Die Filter werden in die Filtertasche des Auflichtkon-
densors gelegt.

Polarisator auf 0° stellen.

Schwaches Objektiv am Auflichtkondensor anbringen.

Schubstange (1) am Universal R Pol einschieben, an Photomikroskop auf schwarzen Ring (Photostellung) stellen.
Analysator, Hilfsobjekt bzw. Kompensator, Schieber (1) und Schieber (2) herausziehen.

Okular Pol gegen eine helle Fliche richten. Seine Augenlinse nach Herausdrehen in das Okular blickend langsam
einwartsdrehen, bis das Fadenkreuz scharf erscheint.

Okular Pol so in einen der Tubusstutzen einsetzen, dal’ sich die Orientierungsschraube in der horizontalen Kerbe
am Tubusrand befindet.

Am Universal

Bild des Objektes zundchst im Okular mit Fadenkreuz durch Bewegen des Mikroskoptriebes (8) scharfstellen. In den
zweiten Tubusstutzen Okular mit einstellbarer Augenlinse einsetzen. Abstand beider Tubusrohre so einstellen, dal
der Benutzer ein rundes, scharf umgrenztes Sehfeld sieht. Durch Drehen der Augenlinse des Okulars auf das Objekt
scharfstellen.

Am Photomikroskop

Hebel fiir Umlenkspiegel an linker Mikroskopseite nach unten stellen. Auf das diagonale Kreuz aus Doppelstrichen
auf der Strichplatte Okular mit Fadenkreuz durch Bewegen des Mikroskoptriebs scharfstelien. In den zweiten Tubus-
stutzen Okular mit einstelibarer Augenlinse einsetzen. Abstand beider Tubusrohre so einstellen, daf der Benutzer ein
rundes scharf umgrenztes Sehfeld sieht. Durch Drehen der Augenlinse des Okulars auf die Strichplatte scharfstellen.
Nun mit Mikroskoptrieb auf das Objekt scharf stellen. Schieber des Reflexionssystems wieder einschieben.
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Leuchtfeldblende so weit mit Hebel (3) &ffnen, daB ihr Bildrand im Sehfeld er-
scheint. Sie liegt bei Auflicht immer anndhernd scharf in der Objektebene (Bild 23).

Leuchtfeldblendenbild mit beiden Zentrierhebein (4) in die Sehfeldmitte bringen
(Bild 24).

Blende soweit dffnen, daR das ganze Sehfeld ausgeleuchtet ist (Bild 25).

Aperturblende zur Objektivoffnung (Pupille} zentrieren.

Das Blendenbild soil bei Verwenden des Reflektors HPI Pol in der Mitte der Ob-
jektivoffnung liegen und in der Regel 2/3 bis 4/5 der Objektivéffnung ausfiillen.
Beim Benutzen des Reflektors HPr-Pol liegt das Blendenbild innerhalb der freien
Hailfte der Objektivoffnung (Bild 26).

Hierzu Schieber {1) einschalten (Bertrandoptik).

Mit den Zentrierschrauben (5) und dem Hebel (7) Lage und GroRe des Apertur-
blendenbildes so einstellen, wie das nebenstehende Bild zeigt.

Lampenwendel in Pupillenmitte zentrieren (dies ist in den Gebrauchsanleitungen
zu den Mikroskopierleuchten beschrieben).

Schieber (1) wieder herausziehen. Bildheiligkeit mit Graufiltern regeln.

Beachte bei Arbeiten mit Immersionen:
Olimmersionsobjektive grundsitzlich mit den Praparaten durch Immersionsol verbinden.

Zentrieren der Objektive:

Drehmitte des Tisches lokalisieren. Die Drehmitte ist der Punkt, um den herum sich alle Teile des Praparates
wiahrend der Tischdrehung auf kreisférmigen Bahnen bewegen. An dieser Stelle ein kleines (punktférmiges) Objekt
einstellen, durch Verschieben des Préparats mit dem Kreuztisch oder von Hand.

Mit Schiiisseln an den beiden Vierkantschrauben des zentrierbaren Wechselringes diesen Markierpunkt in die Faden-
kreuzmitte bringen. Entfernt sich der Markierpunkt beim Drehen des Objekttisches aus der Fadenkreuzmitte, dann
liegt der Tischdrehpunkt noch auBerhalb des Markierpunktes. Zur Korrektur mit den beiden Schliisseln so lange ver-
stelien, bis der Markierpunkt wahrend der Tischdrehung jeden Strich des Fadenkreuzes im gleichen Abstand von der
Mitte trifft.

Zur polarisationsoptischen Untersuchung des ortoskopischen Bildes Analysator auf 0° stellen, einschieben und
kiemmen {Kreuzstellung zum Polarisator}.
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MikroskopvergréfRerung

Die VergréRerung des Mikroskops bei Einblick in den Tubus ermittelt man durch die Multiplikation

V:I\llc)bixTxVOk

V = MikroskopvergroRerung

MObi = MaRstabszahi des Objektivs
T = Tubusfaktor

VOk = Qkularvergréerung

Der Tubusfaktor betragt bei den vorgestellten Mikroskopen 1,25
Beispiel fiir eine VergroRerung:

V=M0ijTxV0k=10x1,25x10=125



Das Photomikroskop als Kamera

Bedienelemente
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1 Taste B, 6ffnet den VerschluB elektrisch., Wird sie freigegeben, so schlieB8t er wieder

2 Taste T, 6ffnet den VerschluB und schlieBt ihn wieder, wenn sie erneut gedriickt und dabei entriegelt wird

3 Empfindlichkeitswahler und Empfindlichkeits-Korrekturschalter der Automatik

4 Filmkassette mit Bildzahler (47 20 26-9901)

5 Stift, hineindricken mit einem Schraubenzieher erméglicht Mehrfachbelichtungen

6 Hauptschalter fiir Automatik und Einschalter mit Spannungsregler fiir Leuchten, die am Vorschaltgerat

{47 20 83) angeschlossen sind

27
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Helligkeitsanzeige in Fotostellung (siehe Abschnitt Kamera)
Taste A, KameraverschluB in Fotostellung
Taste | hat mehrere Funktionen (sieche Abschnitt Kamera)

Aufnahme fiir Drahtauslésung. Bei Arbeiten mit Drahtaus-
l6ser gelangt alles Licht auf den Film (interessant fiir licht-
schwache Bilder)

Knopf fiir Integralmessung oder Punktmessung,
eingedriickt: Automatik ermittelt die
Belichtungszeit nach der
mittleren Helligkeit in 2/3
des zentralen Bildfeldes

herausgezogen: Automatik ermitteit die
Belichtungzeit nach der
Beleuchtungsstidrke im
zentralen Kreis auf der
Strichplatte, wie in Foto-
stellung sichtbar

Einstellspindel zur Anpassung der Leuchtdauer des Blitzes
auf den Film und die Art seiner Entwicklung

Umlenkspiegel
Stellung oben: Das Licht geht zur Leucht-
feldblende fiir Durchlicht-
beleuchtung
Stellung unten: Das Licht verlaBt zur Auf-
lichtbeleuchtung die Off-
nung fiir den Aperturblen-
deneinsatz
Blitzbereitschaftstaste (siehe Abschnitt Computerblitz)
AnschluR fiir Synchronkabel von Blitzgenerator

elektrische Verbindung zum Vorschaltgerit (47 20 83)

AnschluB fiir den Lichtsensor an den Blitzgenerator

Buchse zum Anschluf eines FuBschalters oder eines Takt-
gebers fiir Fernausldsung
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Aufnahme mit Automatik

Einlegen der Filmpatrone in die Kassette

Kassette bis zum Anschiag nach links drehen, wo sie zum Wiedereinsetzen eine rote Markierung tragt, und aus
dem Gehéuse herausnehmen.

Gegen den Boden der Kassette driicken, Oberteil (7) nach rechts drehen und Innentei! (8) herausziehen.
Spulenhalter (12} dem Innenteil (8) entnehmen.
Beim Driicken des geschlitzten Rastknopfes (11) springt der Deckel (2) auf,

Filmpatrone {13) einfiihren, Film mit Schicht nach oben iiber die Rolle (10) ziehen, so daR die Zéhne der
Transportrolle (6) in der Perforation liegen.

Film hinter der Spule {5} durchfiihren und in iiblicher Weise befestigen. Durch Drehen der Spule (5) Film straff
ziehen. Deckel schlieRen und einrasten lassen.

Spulerhalter in das Innenteil {8) so einsetzen, daB der Stift des Spulenhalters in der Nut (9) Fiihrung findet.

Filmkassette zusammensetzen, durch Linksdrehen schlieBen, in das Mikroskop einsetzen (rote Markierung} und
durch Rechtsdrehen verriegeln.

Filmmerkscheibe (4) entsprechend dem verwendeten Film einstellen. Zwei {ibliche Leerbelichtungen ausldsen
(z. B. mit Taste B) und Bildzahler (3) der Filmkassette auf “35™ stellen.

Empfindlichkeitswihler auf die Empfindlichkeit des verwendeten Films einsteilen.

Mit der Kurbel {1} wird der belichtete Film zuriickgespuit.
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Ansetzen der Filmkassette und Schrifteinkopierung

Die Filmkassette ansetzen, roter Strich an roten Punkt. Die Kassette hineindriicken und durch Drehung im Uhrzei-
gersinn verriegeln,

Die Filmkassette (1) (47 20 26-9901) mit Bildzdhler registriert jeden Filmtransport. Sie blockiert die Automatik,
wenn kein Film eingelegt, der Film gerissen oder sein Vorrat erschopft ist.

Die Filmkassette {2) (47 20 27-9901) fir Schrifteinkopierung hat keinen Bildzdhler. Sie blockiert den Filmtransport
nur, wenn der Filmvorrat erschopft ist.

Auf den beigefiigten Folien aus einseitig beschichtetem Astralon grenzen zwei kleine Locher den 4 mm breiten Rand-
bereich ab, der beschriftet werden kann. Bleistifteintragungen lassen sich beliebig oft I6schen.

Die beschriftete Folie steckt man unter die Blattfeder eines Schiebers (3) und mit diesem in den Schlitz an der
Kassette bis zum Anschlag.

Es steht eine Folie (47 20 92) mit Abbildungsmafistaben zur Verfiigung. Deren L-férmige Ausschnitte nennen das
Objektiv (z. B. 40) und den Tubusfaktor 1,25. Die aufgetragene Vergleichsstrecke (z. B. 50 um = 0,05 mm) kann als
Abbildungsmalstab dem Bild iiberlagert werden.

Bei Benutzen der Filmkassette (47 20 27-9901) fiir Schrifteinkopierung muB bei eingelegtem Film der Schieber (3)
mit oder ohne Beschriftungsplattchen stets im Schlitz eingesetzt sein.

29




Einstellung und Aufnahme
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O

a Bereich fiir Schrifteinkopierung,
b zur Punktmessung der Automatik,

¢ der Lichtsensor des Computerblitzes bestimmt

die Leuchtzeit des Blitzes nach der Helligkeit dieses
Bereiches.

Das Bild des Objektes in Tubus nach Abschnitt “‘Ein-
stellen des Mikroskops’’ einstellen.

Den Schieber des Reflexionssystems bis zum schwarzen
Strich herausziehen. In dieser Fotostellung erscheint im
Tubus der Bildausschnitt, der auf dem Film festgehal-
ten wird. Scharfe Aufnahmen sind nur zu erwarten,
wenn das Bild in unmittelbarer Ndhe der Doppelstriche
mit diesen zusammen scharf gesehen wird. Bei
schwachsten VergroRerungen solite der Scharfeinstel-
lung besondere Sorgfalt geschenkt werden. Wie jeder
Kamerasucher zeigt die Fotosteliung des Reflexions-
systems einen kleineren Objektausschnitt als der Film,
Man solite daher die Leuchtfeldblende weiter 6ffnen,
um die Ecken des Bildformates nicht zu beschneiden.

Zur Integralmessung gewdhnlich den Knopf (1) einge-
driickt lassen. Dann ermittelt die Automatik die Be-
lichtungszeit nach der mittleren Helligkeit in 2/3 des
zentralen Bildfeldes.

(Punktmessung siehe unter Abschnitt “Spezielle An-
wendungen'’),

Als Lichtfiihler der Automatik wirkt ein Fotoverviel-
facher (Multiplier) HTV 931 A,

Fiir rotes Licht ist er unempfindlich.

Es koénnen Fotoschichten mit einer Empfindlichkeit
5 DIN (2,6 ASA) bis 40 DIN (8000 ASA) verarbeitet
werden,

Mit Empfindlichkeitswahler (2) und Empfindlichkeits-
korrekturschalter (3} die Automatik der Empfindlich-
keit des Films und der Art seiner Entwicklung anpassen,
damit die Belichtungsautomatik den Verschlu nach
Ablauf der richtigen Belichtungszeit schliel3t.

Bei Schwarz-weiR-Aufnahmen stellt man die vom Her-
steller des Films angegebene Empfindlichkeit ein.

Der Filmhersteller empfiehlt gewdhnlich, alle Ein-
fliisse auf einen Farb-Umkehrfilm bei automatischen
Kameras durch einmalige Probeaufnahmen zu Beginn
der Arbeit auszuschalten. Der Empfindlichkeitswahler
der Automatik erméglicht Schritte von 3 DIN bzw.
Anderungen der ASA-Werte um Faktor 2. Jeder Schritt
nach héheren Werten verkiirzt die Belichtungszeit um
die Halfte.

Der Empfindlichkeits korrekturschalter der Auto-
matik erméglicht Schritte von + 1 DIN oder Anderung
der ASA-Werte um Faktor 1,25,

Zur Wahl des Filmes und der Lampenspannung siehe
Gebrauchsanleitung zur Mikroskopierleuchte 100.
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Das MeRgerat rechts auf dem Full des Mikroskops dient in Fotostellung als Helligkeitsanzeige. Es zeigt einen Aus-
schlag, wenn eine kurze Belichtungszeit zu erwarten ist.
Ist kein Ausschlag festzustellen, ist eine Belichtungszeit von 1 s oder langer zu erwarten,
Bei Vollausschlag des Instrumentes, dem eine Belichtungszeit kiirzer als 1/100 s entspricht, blockiert die Automatik.
In diesem Fall
Beleuchtungsstirke durch Regeln der Lampenspannung (nur bei Schwarz-weiRR-Film) oder mit Lichtfiltern herab-
setzen oder
Film geringerer Empfindlichkeit verwenden oder
Blitzaufnahme herstellen.

Probeaufnahmen mit der Belichtungsautomatik:

Ausgehend von der fiir den Film angegebenen Empfindlichkeit (z. B. 18 DIN/50 ASA) drei Aufnahmen um jeweils
den doppelten Wert langer und zwei kiirzer belichten.

Beispiel:
DIN 9 12 15 18 21 24
ASA 63 125 25 50 100 200

Die Stellung des Empfindlichkeitswahlers, die das beste Bild ergibt, den spateren Aufnahmen zugrunde legen.

Taste A — gedriickt in Fotostellung des Reflexionssystems — 6ffnet den KameraverschluR und 16st die Automatik
aus. Sie schlieRt ihn wieder nach Ablauf der richtigen Belichtungszeit. Dann wird der Film transportiert, und die
Kamera ist wieder aufnahmebereit.

Taste A leuchtet, solange der VerschluB gedffnet bleibt.

ist die Belichtungsautomatik ausgel6st, durch z. B. Druck auf die Taste A, wirkt das MeRgerat rechts auf dem FuR
des Photomikroskop als Belichtungsanzeige. Die Wandergeschwindigkeit des Zeigers in die Ausgangsstellung ist ein
MaR fiir die zu erwartende Belichtungszeit.

Funktion der Taste !
Die Taste leuchtet, wenn die Automatik eingeschaltet ist.
Die Taste blinkt:
wahrend des Filmtransports und bei Stérungen,
wenn Film nicht eingelegt, gerissen oder sein Vorrat erschopft ist.

Die Taste driicken,
wenn der Film um eine Bildlange transportiert werden soll, chne belichtet zu werden
wenn eine Blockierung der Automatik oder des Filmtransports geldst werden soll.

’

Kurzanleitung fiir Aufnahmen mit Belichtungsautomatik

Ausgangsstellung:

® Das Mikroskop ist eingeschaltet

® im Tubus ist das Bild eingestelit

® in Fotostetlung des Reflexionssystems sind die Okulare auf das Kreuz aus Doppelstrichen scharf gestellt
® die Filmkassette mit Film ist eingesetzt

e der Knopf links oben am Photomikroskop ist eingedriickt (Integralmessung).

® Nun den Schieber am Reflexionssystem bis zum schwarzen Strich herausziehen

® Bild am Feintrieb scharf einstetien

® kontrollieren, ob die Filmempfindlichkeit richtig eingestellt ist

® auf Taste A vorn rechts am FuB driicken. Das Gerdusch des Filmtransports zeigt an, daR die Kamera wieder
aufnahmebereit ist.
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AbbildungsmaRstab, Objektive

Der AbbildungsmaRstab ist das Verhaltnis einer Strecke auf dem Film zu ihrer wahren GroRe.
Bei der integrierten Kamera des Photomikroskop setzt sich der AbbildungsmaRstab zusammen aus dem Produkt

MaRstabszah!| des Objektivs x Tubusfaktor 1,25x Faktor des Projektivs 3,2 = Mallstabszahl des Objektivs x4

Bei Benutzen der Aufsetzkamera MC 63 ist der AbbildungsmaBstab auf dem Film bei GroRformatkamera :
MaRstabszah! des Objektivs x Tubusfaktor 1,25x VergréRerung des Photookulars x Kamerafaktor 0,8
(siehe Gebrauchsanleitung zur Aufsetzkamera G 41-415).

Fiir genaueste Arbeiten muR man jede Optik-Kombination einmal mit einem Objektmikrometer eichen.

Als Pol-Objektiv stehen zur Verfligung:

Fiir Durchlicht:

Maf3stabszahl Arbeitsabstand mm Bestell-Nr.
Numerische Apertur

Planachromat 1,0/0,04 (POL.) * 4,4 4620 11**
Planachromat 2,5/0,08 “POL" Z 8,5 46 01 18
Achromat 10/0,22 “POL" Z 5,0 46 04 08
NEOFLUAR 25/0,60 “POL" Z 0,54 46 06 28
Achromat 40/0,85 "“POL"” Z 0,36 46 07 08
Plan-NEOFLUAR 63/0,90 ““POL" Z 0,09 46 08 18
Achromat 100/1,25 Qil “POL" Z 0,09 46 1908
Fiir Auflicht:

EPIPLAN 4/0,10 “POL" 9,0 46 20 01
EPIPLAN 4/0,10 Qit “POL" 0,3 46 20 06
EPIPLAN 8/0,20 “POL" 7.1 46 20 02
EPIPLAN 8/0,20 Qil “'POL"’ 0,3 46 20 07
EPIPLAN 16/0,35 “POL" 3.1 46 20 03
Epi-Achromat 16/0,40 Qil ""POL" 0,85 46 20 08
LD-EPIPLAN 16/0,30 “POL" (D = 1,5) 4,1 46 21 23
Schutzkappe LD 16 POL (D = O) 3,3 46 29 15
EPIPLAN-NEOFLUAR 16/0,5 Qil ““POL" 0,32 46 1576
EPIPLAN-NEOFLUAR 25/0,8 Oil ““POL"’ 0,38 46 16 76
EPIPLAN 40/0,85 “POL" 0,23 46 20 04
EPIPLAN 40/0,85 (POL) 0,23 462078
Epi-Achromat 40/0,85 Oil ““POL"”" 0,5 46 20 09
LD-Epiplan 40/0,6 “POL" (D = 1,5} 3,4 46 21 24-9901
Schutzkappe LD 40 POL (D = O} 2,4 46 29 16
EPIPLAN-Neofluar 40/0,90 Qil (Pol) * 461776
EPIPLAN 80/0,95 "POL" 0,09 46 20 80
EPIPLAN 100/1,25 Oil “POL" 0,25 46 20 05-9903

Spannungsarm gefalltes Objektiv
Nicht abgeglichen mit anderen Objektiven Pol am Revolver

* *
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Mehrfachbelichtung (1)

Mehrfachbelichtungen sind mdglich, solange man einen
Stift an dieser Stelle mit z. B. einem Schraubenzieher
eindriickt. Dadurch verhindert man den Filmtransport.
Der Motor fiir den Filmtransport arbeitet wie gewohn-
lich. Seine Verbindung zur Filmkassette ist aber unter-
brochen.

Wenn die Belichtungszeit bekannt ist, etwa vorher als
Schaltzeit der Automatik ermittelt wurde:

Taste B 6ffnet den VerschiuB elektrisch. Wird sie freige-
geben, so schlieBt er sich wieder.

Taste T 6ffnet den VerschluB und schlieBt ihn wieder,
wenn sie erneut gedriickt und dabei entriegelt wird.

Fernauslésung (4)

Wie mit Taste A ist die Belichtungsautomatik in gleicher
Weise auszuldsen durch einen Fernausldser, Fullschalter
oder einen Taktgeber, der hinten am FuB eingesteckt

wird.

Lichtschwache Bilder (2)

Fir Aufnahmen lichtschwacher Bilder einen Drahtaus-
loser hier einsetzen. Eingedriickt 6ffnet die Automatik
den VerschiuR, als wirkte Taste A. Wahrend der Druck
anhalt, gelangt alles Licht auf den Film. Das bedeutet
dort doppelte Energie und halbe Belichtungszeit. Wah-
rend dessen ist das Objekt allerdings der Beobachtung
entzogen. LOst man den Druck, kann man beobachten
und zur Beschleunigung der Aufnahme wieder driicken.
Der Drahtausldser muRB — wie der mitgelieferte — um -
mindestens 17 mm herausgedriickt sein.

Punktmessung (3)

Zur Punktmessung mit der Automatik diesen Knopf her-
ausziehen. Dann wird die Belichtungszeit nach der Be-
leuchtungsstarke im zentralen Kreis auf der Strichplatte
gemessen.

Diese Stellung wahit man, wenn bei extremen Kontrast-
verhiltnissen kleine Objektbereiche bildwichtig und fir
die Belichtung mal3gebend sind.
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Computerblitz

Ein eingebauter Lichtsensor miRt die Helligkeit in der Filmebene und dosiert automatisch die Blitzdauer auf die
richtige Zeit zwischen 1/50000 und 1/500 sec. Der Xenonblitz garantiert farbtreue Aufnahmen auf Tageslichtfilm.
Es kénnen Filme der Empfindlichkeit von ca. 6 bis ca. 27 DIN verwendet werden,

Zusammenbau

Bei Ausriistung des Mikroskops mit AnschtuRrohr (46 70 40-9903) fiir Leuchte 100 Ringschwalbenaufnahme (1)
abdrehen und durch Ring (2) {42 70 09) ersetzen.

Bei Ausrlistung des Mikroskops mit Beleuchtungsrohr (46 70 50) dieses Rohr herausnehmen und durch AnschluR-
rohr fiir Blitz-Doppelkollektor {7) (46 70 45) ersetzen (die Montageschritte entsprechen den Angaben bei Be-
schreibung des Zusammenbaus auf S. 10 dieser Anleitung).

Blitzschieber mit Kabel {6,8) (46 80 46) in Blitz-Doppelkollektor (4) (46 70 20) einfilhren und mit Schraube
klemmen.

AnschluBkabe! an Mikroblitz 11 {11) einstecken. Blitz-Doppelkollektor (4) mit Lampengehause mit Kollektor {5)
(46 72 50) verschrauben. {Anstelle dieses Lampengehéuses kdnnen iber ein AnschluBstiick (3) (46 70 42) die
Leuchten 30, 60 und 100 angesetzt werden).

Lampengehduse mit Leuchten versehen und elektrische Verbindungen herstellen (siehe Gebrauchsanleitungen zu
den Leuchten).

Blitzeinrichtung mit Klemmring, der die seitliche Kippstellung der Leuchte bestimmt, in Richtung auf das Mikro-
skop festziehen,

Synchronkabel (10} (38 00 74-4840) (0,5 m) in AnschluB an Blitzgenerator und Photomikroskop stecken.
Sensorkabel (9} (39 79 02-8003) in AnschluR an Blitzgenerator und an Photomikroskop stecken.

Blitzgenerator mit Netz verbinden, Hauptschalter am Mikroskop und am Blitzgenerator ist ausgeschaltet.
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Blitzgenerator (39 29 03-9901)

1

9

10

Netzschalter:

Taste:

Stufenschalter:
Kontrollampe:

AnschluB fir Synchronkabel

Kontrollampe:
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Stellung 0 —= Netz ausgeschaltet
Stellung 1T — Netz eingeschaltet

Blitzauslosetaste, z, B. fiir Probeblitz
Umschaltung der Empfindlichkeit in 4 Stufen

Leuchtet nur bei ausreichender Belichtung nach der Blitzentladung auf

Leuchtet auf, wenn der Generator blitzbereit ist

AnschluB fiir Lichtsensor am Photomikroskop

AnschluR fiir Blitzschieberkabel

NetzanschluB3

Spannungsmerkscheibe

Technische Daten:

Netzspannung:

Frequenz:

Leistungsaufnahme:

Leistung:

Max. Blitzfrequenz:

Sicherung:

Hinweis:
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100, 110, 115, 127, 220, 240V

50 ... 60 Hz (cps)

12 VA

45 Ws

12 ... 15 sek.

Das Gerit hat eine Thermosicherung, welche bei Ubertemperatur die Netz-
spannung abschaltet und nach Abklingen der Ubertemperatur die Netzspannung

wieder einschaltet.

Damit das Gerit nicht (iberhitzt wird, muB nach ca. 50 Blitzen eine Arbeitspause
von 3 Minuten eingelegt werden.
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Die Aufnahme

Vorbemerkung: Um dem Computerblitz die Regelarbeit zu erleichtern, sollte man unter Normalbedingungen (Hell-
feldbeleuchtung) bei Objektiven der Maf3stabszahlen 10 und kleiner einen Graufilter 0,12 bei Durchlichtbeleuchtung
im FuR einschalten bzw. bei Auflichtbeleuchtung in die Filtertasche des Auflichtkondensors legen. Bei Benutzen von
Objektiven einer MaRstabszah! groRer als 10 ohne Filter arbeiten. Bei lichtschwachenden Beleuchtungsverfahren (z.
B. DIC) IaRt man auch bei Objektiven einer Mastabszahl kleiner als 10 das Graufilter weg.
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In der Filmkassette ist der Film eingelegt.

Das Reflexionssystem (1) am Tubuskopf steht
auf Fotostellung (schwarzer Ring). An dem Ort,
wo der Lichtfiihlter {2) des Computerblitzes
miRt, solite nicht gerade ein extrem helles oder
dunkles Detail liegen. Der Lichtfiihler mif3t
unterhalb des Filmformats in der kreisférmigen
Flache.

Schalter am Blitzgenerator einschalten.
Die Blitzbereitschaftstaste (3) driicken.

Bei Druck auf Taste B (4) erfolgt dann eine
kurzzeitige VerschluR6ffnung mit gleichzeiti-
ger Ziindung des Biitzes {iber den Synchron-
Kontakt. Erneuter Druck auf die Blitzbereit-
schaftstaste (3) ist erforderlich, wenn die
normale Belichtungsautomatik des Photomikro-

skop benutzt wird.

Der Computerblitz kann auch am Blendenein-
satz fiir die Leuchtfeldblende iiber ein Spiegel-
gehduse mit Iris (1) (46 70 12) angesetzt wer-
den. Unmittelbar an dem Spiegelgehause be-
findet sich dann der Doppelkollektor (2).
Diese Kombination ist nur im Durchlicht mit
Niedervoltleuchte (3) verwendbar. Entsprech-
ende Graufilter werden auf das Spiegelgehduse
gelegt.
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Eichung

Um verschiedene Lichtempfindlichkeiten verwenden zu kénnen, ist der Lichtfilhler (2) einstellbar, z. B. mit einer
Miinze. Zusétzlich erfolgt eine Abstimmung mit dem Empfindlichkeitsschalter am Blitzgenerator.

Fiir eine genaue Abstimmung macht man eine Reihe von Probeaufnahmen, benutzt spater diejenige Einstellung, die
das beste Resultat ergab.

Empfohlene Schalterstellungen fiir Ihre genaue Eichung:

Filmempfind- DIN 6 9 12 15 18 21 24 27
lichkeit ASA 3 6 12 25 50 100 200 400

1 1 2 3 4
Lichtfiihler- 2 1 2 3 4
stellung
am Photo- 3 1 2 3 4
mikroskop I

4 1 2 3 4

5 1 2 3 4

Schalterstellung am Blitzgenerator

Folglich werden Sie normalerweise den Lichtfiihler am Photomikroskop auf 1 oder 2 stetlen, um den Empfindlich-
keitsbereich von 18 bis 27 DIN bzw. 15 bis 24 DIN zu iiberstreichen.

Wichtig!

Da die maximale Blitzleuchtzeit begrenzt ist, kann man nicht geringempfindliche Filme bei hohen VergroBerungen
oder/und DIC-Beleuchtung verwenden. Geringempfindliche Filme ihres hohen Aufiésungsvermdgens wegen einzu-
setzen ist in der Mikrofotografie sinnios, weil hier niemals der Film, sondern immer die mikroskopische Optik das
Auflésungsvermdgen begrenzt.

Bitte beachten:

Das Aufleuchten der griinen Lampe Control am Blitzgenerator nach einer Blitzentladung zeigt an, dal® fiir eine
richtige Belichtung geniigend Licht zur Verfiigung stand. Das Ausbleiben dieser Anzeige bedeutet, dal die Leistungs-
grenze des Blitzgerates erreicht oder iiberschritten wurde. Eine schwéchere VergroRerung, das Entfernen licht-
schwichender Filter oder ein hdter empfindlicher Film sind dann erforderlich fiir eine korrekte Belichtung.

Es besteht eine zusitzliche Moglichkeit, den Arbeitsbereich des Blitzgerates zu erweitern:

Wenn man wihrend der Aufnahme das Objekt nicht zu beobachten braucht, kann auch mit Drahtausidser ausgelost
werden {oben links am Mikroskop). Das hat den Vorteil, daB alles Licht, doppelt so viel wie normalerweise, auf den
Film gelangt.
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Weitere Einrichtungen fiir die Mikroskope sind in folgenden Gebrauchsanleitungen beschrieben:

G 41-140/1
G 41-170/I
G 41-310/11
G 41-4156
G 41-510/1
G 41-511
G 41-515/I
G 41-516
G 41-621
G 41-523
G 41-630
G 41-654
G 41-656
G 41-710/1
G 41.815
G 41-820
G 41-825

GroRes Forschungsmikroskop Universal fiir Durchlicht
Photomikroskop 111 fiir Durchlicht
Mikroskopierleuchte 100

Aufsetzkamera MC 63

Senarmont-Kompensator

Hilfsobjekte

Brace-Kohler-Kompensator
Brace-K&hler-Kompensator (L)

Kippkpmpensator B 5\

Kippkompensator E 20\

Universaldrehtisch, vierachsig

GroRes Forschungsmikroskop Universal fiir Auflicht
Photomikroskop I fir Auflicht

Mikrohartepriifer MHP

Mikroskop Photometer SF

Mikroskop Photometer 01K

Mikroskop Photometer 03



