Tabellen fiir Mikroskopie




Tabelle 1 VergroRerungstabelle fiir ein Mikroskop mit Tubusfaktor 1 X

Vo 6,3X 8X 10X 12,5X | 16X 20X 25X 32X
Vob;

1 6,3 8 10 12,5 16 20 25 32
1,25 8 10 12,5 16 20 25 32 40
1,6 10 12,5 16 20 25 32 40 50
2 12,5 16 20 25 32 40 50 63
16 20 25 32 40 50 63 80
20 25 32 40 50 63 80 100
4 25 32 40 50 63 80 100 125
5 32 40 50 63 80 100 125 160
6,3 40 50 63 80 100 125 160 200
8 50 63 80 100 125 160 200 250
10 63 80 100 125 160 200 250 320
12,5 80 100 125 160 200 250 320 400
16 100 125 160 200 250 320 400 500
20 125 160 200 250 320 400 500 630
25 160 200 250 320 400 500 630 800
40 250 320 400 500 630 800 1000 1250
50 320 400 500 630 800 1000 1250 1600
63 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000
100 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3200

Tabelle 2 VergrdoRerungstabelle fur ein Mikroskop mit Tubusfaktor 1,6 X

VOk

5% 6,3X 8X 10X 12,5X | 16X 20X 25X
Vopj
1 8 10 12,5 16 20 25 32 40
1,25 10 12,5 16 20 25 32 40 50
1,6 12,5 16 20 25 32 40 50 63
2 16 20 25 32 40 50 63 80
2.5 20 25 32 40 50 63 80 100
3,2 25 32 40 50 63 80 100 125
4 32 40 50 63 80 100 125 160
5 40 50 63 80 100 125 160 200
6,3 50 63 80 100 125 160 200 250
8 63 80 100 125 160 200 250 320
10 80 100 125 160 200 250 320 400
12,5 100 125 160 200 250 320 400 500
16 125 160 200 250 320 400 500 630
20 160 200 250 320 400 500 630 800
25 200 250 320 400 500 630 800 1000
40 320 400 500 630 800 1000 1250 1600
50 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000
63 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500

100 800 1000 1250 1600 2000 2500 3200 4000




Tabelle 3 Tabelle 4
Bereich der Kleinster noch auflésbarer
,Forderlichen VergréRerung" Strukturabstand
y(A =550 nm)
Untere Obere A y (um)
Apertur grenz_e der grenz_e der 0,03 9,2
forderlichen | forderlichen ’ ’
VergrolRerung | VergrofRerung 0,05 5.5
0,10 2,75
0,02 10 20 0.15 1.84
0,04 20 40 0.20 137
0,06 32 63 0.25 110
0,08 40 80 0.30 0.92
0,10 50 100 0.35 0.70
0,12 63 125 0,40 0,66
0,14 63 125 0,45 0,62
0,16 80 160 0,50 0,55
0,18 100 200 0,55 0,50
0,20 100 200 0,60 0,46
0,65 0,42
0,25 125 200 0,70 0,39
0,30 125 320 0,75 0,36
0,35 160 320 0,80 0,34
0,40 200 400 0,85 0,32
0,50 250 500 0,90 0,31
0,95 0,29
0,60 320 630
0,70 320 630 1,00 0,174
0,80 400 800 1,10 0,158
0,90 400 1000 1,20 0,145
1,00 500 1000 1,25 0,139
1,30 0,134
1,20 630 1250 1,35 0,129
1,40 630 1250 1,40 0,124

Trockensystem

Olimmersion



Tabelle 5
Grole des objektseitigen Sehfeldes in Abhangigkeit vom MalRstab des Objektivs und der Feldzahl s des Okulars fiir ein
Mikroskop mit Tubusfaktor 1 X

ovit 1 f1,25) 1,6 | 2 |2,5 3,2 4 | 5|6,3] 8 |10|12,5| 16 | 20 | 25 | 40 | 50 | 63 | 100
s

6 6 4,8 3,75 3 2,41 1,87 |1,5 1,2 10,95 |0,75 |0,6 | 0,48 |0,37 |0,3 0,24 10,15 | 0,12 |0,09 | 0,06

7 7 5,6 4,371 3,5 281 2,18 (1,75 |1,4 1,11 |0,87 |O,7 | 0,56 |0,44 (0,35 |0,28 |0,17 |0,14 |0,11 | 0,07

8 8 6,4 5,0 4 3,21] 2,50 |2 1,6 1,27 |1,0 0,8 10,64 |0,5 0,4 0,32 |0,2 0,16 |0,13 | 0,08

9 9 7,2 562 | 4,5 3,6 2,81 (2,25 |1,8 1,43 |1,12 |0,9 0,72 |0,56 (0,45 |0,36 |0,22 |0,18 |0,15 |0,09

10 |10 8,0 6,25 | 5 3,0] 3,12 |25 201|159 1,25 |{10]0,8 |O,62 |O5 |04 |0,25]0,2 |0O,16 |O,1

11 |11 8,8 6,87 | 5,5 4,41 3,44 |2,75 (2,2 |1,75 |1,37 |1,1 (0,88 |0,69 |0,55 |0,44 (0,27 |0,22 |0,17 |0,11
12 |12 9,6 7,5 6 4,81 3,75 |3 2,411,90 |15 1,2 0,96 (0,75 |0,6 |0,48 [0,3 |0,24 |0,19 |0,12
13 |13 | 10,4 8,12 | 6,5 52| 4,06 3,25 |2,6 |2,06 |1,62 (1,3 1,04 0,81 |0,65 0,52 |[0,32 |0,26 |0,21 [0,13
14 |14 11,2 8,75 7 56| 4,37 |35 2,812,22 11,75 |1,4|1,12|0,87 |0,7 |0,56 |0,35 0,28 |0,22 (0,14
15 |15 |12 9,37 | 7,5 6 4,69 |3,75 |3,0 12,38 |1,87 |1,5(1,2 |0,94 |0,75 |06 |0,37 |0,3 ]0,24 (0,15
16 |16 |12,8 | 10,0 8 6,41 5,0 4 3,2 12,54 12,0 16128 1,0 |0,8 |0,64 0,4 |0,32 0,25 |0,16
17 |17 13,6 | 10,62 | 8,5 6,8 | 531 4,25 |3,4]2,70 |2,12 (1,7 | 1,36 |1,06 |0,85 |0,68 [0,42 |0,34 |0,27 (0,17
18 |18 14,4 | 11,25 9 7,2| 562 (45 3,6 12,86 12,25 1,8 1,44 |1,12 |0,9 |0,72 |0,45 10,36 |0,29 (0,18
19 |19 15,2 | 11,87 9,5 7,6 | 594 |4,75 |3,83,02 |2,37 (1,9(1,52 1,19 |0,95 |0,76 [0,47 |0,38 |0,30 [(0,19
20 |20 |16 12,5 |10 8 6,25 |5 4,0 (3,17 |25 20|16 |1,25 (10 |0O,8 |05 |0,4 |0,32 |0,2

21 |21 |16,8] 13,12 |10,5 8,4 6,56 [5,25 |4,2 13,33 |2,62 |(2,11,68|1,31 |1,05 |0,84 |[0,52 |0,42 |0,33 [0,21
22 |22 17,6 |1 13,75 |11 8,816,87 |55 |[4,4]3,49 |2,75 |2,2 (1,76 1,37 |1,1 |0,88 |0,55 |0,44 |0,35 |0,22
23 |23 |18,4] 14,37 |11,5 9,2 7,18 |5,75 |4,6 |3,65 |2,87 (2,3 1,84 1,44 |1,15 |0,92 |0,57 |0,46 |0,36 [0,23
24 124 (19,2 ] 150 |12 9,6 | 7,50 |6 4,8 13,81 (3,0 |2,4(192 |15 |12 |0,96 (0,6 |0,48 |0,38 |0,24
25 |25 |20 15,62 |12,5 | 10 7,81 16,25 |5,0 3,97 [3,12 |2,5|2 1,56 |1,25 |1,0 |6,62 |0,5 ]0,39 |0,25
26 |26 [20,8] 16,25 |13 10,4 | 8,12 (6,5 5,2 14,13 |3,25 |2,6 | 2,08 |1,62 |1,3 |1,04 |0,65 0,52 |0,41 [0,26
27 |27 |21,6] 16,87 |13,5 (10,8 | 8,44 |6,75 |54 (4,29 |3,27 |2,7|2,16 |1,69 |1,35 |1,08 |0,67 |0,54 |0,43 |0,27
28 |28 [22,4]175 |14 11,2 | 8,75 |7 5,6 14,44 135 |2,812,24]1,75 |14 |1,12 |0,7 |0,56 |0,44 (0,28
29 |29 |23,2] 18,12 |14,5 (11,6 | 9,06 |7,25 |5,8 [4,60 3,62 |2,9 2,23 |1,81 |1,45 |1,16 |0,72 |0,58 |0,46 |0,29
30 |30 |24 18,75 |15 12 9,37 7,5 6,0 14,76 |3,75 |3,02,4 1,87 |15 |12 |0,75]|0,6 |0,48 (0,3

31 |31 |24,8] 19,37 |15,5 (12,4 9,69 |7,75 |6,2 (4,92 3,87 |3,1 2,48 |1,94 |1,55 |1,24 ]|0,77 |0,62 |0,49 |0,31
32 |32 |25,6| 20 16 12,8 |10,0 |8 6,4 |5,08 |4 3225620 |16 |[1,28 |0,8 |0,64 |0,51 (0,32
33 |33 |[26,4] 20,62 |16,5 | 13,2 (10,31 |8,25 |6,6 |5,24 |4,12 |3,3 |2,64 |2,06 |1,65 |1,32 |0,82 |0,66 |0,52 (0,33
34 |34 |[27,2] 21,27 |17 13,6 |10,62 |8,5 6,8 |54 [4,25 (3,4 2,72 |2,1? |1,7 |1,36 |0,85 |0,68 |0,54 |0,34
35 |35 |28 21,87 |17,5 |14 |10,94 |8,75 |7,0 |5,56 |3,37 |3,5]2,8 |2,19 |1,75 |14 0,87 |0,7 |0,56 [0,35




Tabelle 6
Grole des objektseitigen Sehfeldes in Abhangigkeit vom Malfistab des Objektivs Mgy, und der Feldzahl s des Okulars fir
ein Mikroskop mit Tubusfaktor 1,6 X

Obj

1 125] 16 2 25| 32 4 5 6,3 8 10 (125 16 | 20 | 25 | 40 | 63 | 100

6 3,75 | 3 234 | 187 |15 |1,17(0,94|0,75] 0,59 0,47 ]0,37 |0,3 0,2310,19 ] 0,15(0,09 | 0,06 | 0,04
7 437 | 35| 2,73 | 2,18 | 1,75]1,37|1,09|0,87 | 0,69 0,55(0,44 0,35 0,27]0,22 | 0,17 (0,11 (0,07 | 0,04
8 5,0 4 3,12 | 2,50 | 2 1,56 11,25]1,0 0,79(0,62|10,5 |0,4 0,31(0,25|0,2 |0,12 | 0,08 | 0,05
9 562 | 45| 352 | 2,81 |225]176|1,41|112|0,89]|0,70|0,56 0,45 0,35(0,28.|10,22]0,14 | 0,09 | 0,06
10 6,25 | 5 391 | 312 |25 [1,95]156(1,25]0,99]0,78|0,52 (0,5 0,39(0,31|0,25/0,16 | 0,10 | 0,06
11 6,87 | 55| 4,30 | 3,44 | 2,75(2,15|1,72|1,37 | 1,09]0,86]0,69|0,55| 0,43|0,34| 0,27|0,17 | 0,11 | 0,07
12 7,5 6 4,69 | 3,75 | 3 2,34 119715 1,191 0,90 (0,75 |0,6 0,4710,37 10,3 |0,19 | 0,12 | 0,07
13 8,12 | 65| 508 | 4,06 | 3,25(2,54|2,03(|1,62(1,29]1,02)0,81]|0,65]|0,51|0,41|0,32|0,20 |0,13 0,08
14 8,75 | 7 547 | 437 |35 [2,73]219](1,75]1,39]|1,09|0,87 (0,7 0,55(0,44 | 0,35]0,22 | 0,14 | 0,09
15 937 | 75| 586 | 469 |3,75|2,93|234|187|149]|1,17|0,940,75]0,59(0,47 | 0,37]0,23 |0,15 | 0,09
16 | 10,0 8 6,25 | 5 4 3,12 12,50 (2,0 1591125110 |0,8 0,62(0,50 | 0,4 |0,25 0,16 | 0,10
17 |1062 | 85| 6,64 | 531 | 425|3,32|2,66]2,12|1,69|1,33|1,06|0,85|0,66[0,53]0,42]0,27 |0,17|0,11
18 11,25 | 9 7,03 | 562 |45 |356(282(225]1,79|1,41|1,12]0,9 0,7010,56 | 0,45(0,28 | 0,18 | 0,11
19 | 1187 | 95| 7,42 | 594 | 475|3,71|297|237|188|148(1,19|095|0,7410,59]0,47]0,30 |0,19 |0,12
20 | 125 10 781 | 6,25 | 5 3,91 13,1325 1,9311,56]1,25]1,0 0,78(0,63 |05 |0,31 0,20 |0,12
21 | 13,22 |10,5)| 8,20 | 6,56 | 5,25|4,1 | 3,28 2,62 |2,08|164(1,31)1,05(0,82(0,66 | 0,52|0,33 |0,21 0,13
22 113,75 |11 8,59 | 6,87 |55 [4,30]3,4412,75]2,18|1,72|1,37 1,1 0,86 (0,69 | 0,55/0,34 |0,22 |10,14
23 14,37 (115 898 | 7,19 | 575|4,49|359(2,87|2,28]1,80]|1,44|1,15|0,90(0,72| 0,57|0,36 0,23 10,14
24 | 15,0 12 9,37 | 7,50 | 6 4,69 | 3,75 13,0 2,381187|15 |1,2 0,9410,75] 0,6 |0,67 |0,24 ]0,15
25 15,62 (125 9,77 | 7,81 | 6,25|4,88|3,91(3,12|2,4811,95|1,56|1,25|0,98|0,78 | 0,620,39 0,25 0,16
26 16,25 (13 10,16 | 8,12 | 6,5 | 5,08 |4,06|3,25|2,58|2,03|1,62(1,3 1,0210,8110,65]0,41 |0,26 | 0,16
27 | 16,87 |13,5)10,55 | 8,44 | 6,75|5,27 | 4,22 13,37 |2,68|2,11/1,69]1,35(1,05/0,84 | 0,67|0,42 |0,27 | 0,17
28 17,5 14 10,94 | 8,75 | 7 5,47 14,3735 2,78(2,19|11,75|1,4 1,0910,87 10,7 |0,44 10,28 | 0,17
29 18,12 (14,5 (11,33 | 9,07 | 7,25| 5,66 | 4,53 3,62 | 2,88]2,26|1,81|1,45|1,13|(0,91|0,72|0,45 (0,29 10,18
30 |18,75 |15 11,72 | 9,36 | 7,5 |586|4,693,75]1298|2,341,87 |15 1,17]10,94 | 0,7510,47 | 0,30 | 0,19
31 19,37 (15,5 (12,21 | 9,69 | 7,75| 6,05 | 4,84 3,87 | 3,08 2,421,994 |1,55|1,21|(0,97| 0,770,48 |0,31]0,19
32 |20 16 12,5 |10,0 8 6,25 15,0 |4 3,17(2,50(2,0 |16 1,251,0 0,8 (0,5 [0,32]0,20
33 |20,62 (16,5 12,89 |10,31 | 8,25| 6,44 | 5,16 | 4,12 | 3,27 | 2,58 2,06 |1,65] 1,29(1,03 | 0,82]0,52 |0,33 | 0,21
34 21,25 (17 13,28 |10,62 | 85 |0,64|5,31|4,25(3,37|2,68]|212(1,7 1,331,061 0,85]0,53 10,34 ]0,21
35 |21,87 |17,5|13,67 |10,94 | 8,75|6,83 | 5,47 |3,37 | 3,472,7412,19|1,75|1,37|1,09 | 0,87 0,55 |0,35]0,22




Tabelle 7

Scheinbarer Bildfelddurchmesser in Abhangigkeit von der Feldzahl s

des Okulars und der LupenvergroRerung Vo des Okulars

VOk
S 4 5 6,3 8 10 12,5 16 20 25 32

6 120 150 192
7 112 | 140 175 224
8 128 | 160 200 256
9 112,5 | 144 | 180 225 288

10 125 160 | 200 250 320

11 110 137,5 | 176 | 220 275 352

12 120 150 192 | 240 300 384

13 104 | 130 162,5 | 208 | 260 325 436

14 112 | 140 175 224 | 280 350 448

15 94,5 | 120 | 150 187,5 | 240 | 300 375

16 100,8 | 128 | 160 200 256 | 320 400

17 85 | 107,7 | 136 | 170 212,5 | 272 | 340

18 90 | 113,4 | 144 | 180 225 244 | 360

19 76 95 |119,7 | 152 | 190 237,5 | 304

20 80 | 100 | 126 160 | 200 250 320

21 84 | 105 | 132,3 | 168 | 210 262,5

22 88 | 110 | 138,6 | 176 | 220 275

23 92 | 115 | 144,9 | 184 | 230

24 96 | 120 | 151,2 | 192 | 240

25 100 | 125 |157,5 | 200

26 104 | 130 | 163,8 | 208

27 108 | 135 | 170,1

28 112 | 140 | 176,4

29 116 | 145

30 120 | 150

31 124

32 128




= VergroRRerung des Mikroskops (siehe auch Tabelle 1)

Vmikroskop = Mob; * Vok

= Vergr6RBerung eines Mikroskops mit Tubusfaktor g (Tabelle 2)
Vmikroskop = Mobj * Vok®

= Bereich der ,Forderlichen VergréRerung" nach E. ABBE (Tabelle 3)
fo)rd =500 ...1000 - AObj

A = numerische Apertur des benutzten Objektivs.

= Durchmesser des objektseitigen Sehfeldes (Tabellen 5 und 6)

= [mm]
MObj 'q

s = Feldzahl des Okulars

= Kleinster noch auflésbarer Strukturabstand y (Tabelle 4)

y = A
2-A
A = Schwerpunktwellenlange des verwendeten Lichtes
A =550 nm in Tabelle 4

= Scheinbarer Bildfelddurchmesser = Vok* s

— Bildwinkel ¢ tanS = Yo' S
2 250mm

Hinweis:

Die verwendeten Mal3stabzahlen und LupenvergrofRerungen entsprechen Stan-
dardzahlen der Reihe Ra 10. Das Produkt zweier Standardzahlen ist gerundet wieder
eine Standardzahl. Deshalb kann der Nennwert fur die VergroRerung des Mikroskops
vom Istwert um einen Betrag abweichen, der von den Toleranzen nach TGL 6156 und der
Rundung der Standardzahlen abhangt. Ist fir bestimmte Untersuchungen die Angabe der
Standardzahlen zu ungenau, so mul} der exakte Istwert durch Messung bestimmt
werden (siehe Druckschrift Nr. 30-G492-1).



Durch standige Weiterentwicklung unserer Erzeugnisse kénnen Abweichungen von den
Bildern und dem Text dieser Druckschrift auftreten.

Die Wiedergabe — auch auszugsweise — ist nur mit unserer Genehmigung ge-stattet.
Das Recht der Ubersetzung behalten wir uns vor. Fir Veréffentlichungen stellen wir
Reproduktionen der Bilder, soweit vorhanden, gern zur Verfigung.
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