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ZIBISS

UV-Spektrograph

, Q 24"

Unser Gerat hat schon immer eine Sonderstellung unter den UV-Spektrographen
gleicher Art eingenommen und sie bis heute behauptet. Fir qualitative und
quantitative Emissions-Spektralanalysen hat er sich so ausgezeichnet bewahrt,
daR die optischen Teile mit ihrer hohen Qualitat bezuglich der UV-Durchléssig-
keit und des Auflésungsvermdgens unverandert bleiben konnten und jetzt ledig-
lich mechanische Verbesserungen angebracht worden sind. Mit der Neuanferti-
gung erfullen wir die Wiinsche zahlreicher Spektralanalytiker in Industrie- und
Hochschullaboratorien, wo die spekfrochemische Emissionsanalyse besonders fiir
Serienuntersuchungen sowie fir schwierige analytische Probleme, wie Spuren-
und Lokalanalysen, zu einem unentbehrlichen Verfahren geworden ist.

Diese Methode hat in den letzten 20 Jahren vor allem deshalb eine so
weitgehende Aufnahme in Wissenschaft und Technik gefunden, weil wir mit
den zweckentsprechenden Geréaten, die zu einer kompletten spektrographischen
Einrichtung gehéren, fir quantitative Bestimmungen mit Metallelektroden auch
rezeptartig ausgearbeitete Arbeitsvorschriften herausgeben, die die Einarbei-
tung in die Methodik sehr erleichtern (s. Druckschrift CZ 32-G 360-1).

Wir empfehlen auBerdem das Studium einiger Lehrbuicher, die im Schrifttums-
verzeichnis aufgefiihrt sind.



Daten

Quarz-Cornu-Prisma

Objektive

Brennweite des Kollimatorobjektivs.........
Brennweite des Kameraobjektivs............
Durchmesser beider Objektive................
Wirksame Offiung .......cccoeeveveveeeieenn,

Spektralbereich..........cccooiiii
Lange des Spektrums..........ccooiiiiiiiieiiiiiee.

Lineare Dispersion..........cccccceeveeciiieeieeeeesien.

Plattenformate

Wellenlangenskale, zugelasseneAbweichung

Symmetrischer Prazisionsspalt, Ablesung.........
Lange des Spektrographen allein ......................
Lange mit Dreikantschiene .............ccccccoeiiineeen.

GEeWICHE....eeiiiceeee e

540 mm (fiir 2558 A)
500 mm (fiir 2558 A)
50 mm
1:11,2+1:30

5800 ==+ 2000 A

223 mm

6X24, 9X 24, 9X12
4X 10

4400A <5 A
3000A<2 A
2400A <1 A
2100 A <05 A
0,001 mm

125 cm

225 cm

=90 kg



Mechanischer Aufbau

Der mechanische Aufbau des ,Q 24" entspricht in der stabilen und praktischen
Anordnung seiner Bedienungselemente den heutigen Ansprichen der Technik.
Die optischen Teile sind gegen Verstaubung und Beschadigung geschiitzt und
so gesichert, dall keine Verlagerungen eintreten kdnnen. Das Gerat wird
justiert geliefert; deshalb sind auch keine Vorrichtungen zum Nachjustieren
angebracht. Verstellbar ist nur der Abstand des Spaltes von der Kollimator-
linse. Mit dem Unterteil des Spektrographen wird eine Dreikantschiene verbun-
den; sie dient als Trager fur das Funkenstativ, die Abbildungskondensoren
und andere Zusatzgerate, die zur Durchfiihrung verschiedener spekiralana-
Iytischer Untersuchungen erforderlich sind.

Die Verbesserungen gegenutber dem fritheren Modell — besonders zur schnellen
und zuverlassigen Durchfilhrung betrieblicher Serienanalysen — bestehen im
wesentlichen in folgenden Neuerungen:

1 Die Kassettenverstellung wird mit Hilfe eines Handrades vom Arbeits-
platz aus vorgenommen.

2  Die Anzahl der erfolgten Aufnahmen 4Rt sich an einem Zahlwerk
ablesen.

3 Eine Glimmlampe zeigt an, daR der Kleinspannungs - Transfomator,
Uber den die Beleuchtungseinrichtungen zur Skalenbelichtung und
zur Elektrodenprojektion aus dem Netz gespeist werden, unter Span-
nung steht.

4 Wahrend der Belichtung der Wellenlangenskale leuchtet eine zweite
Kontrollampe so lange auf, wie das Skalennegativ infolge eines
Hebeldruckkontaktes durchleuchtet wird.

Spalt

Es wird ein symmetrischer Prazisionsspalt benutzt. Die groRte einstellbare
Spaltbreite betragt etwa 0,3 mm, ein Trommelteil entspricht einer Einstellung
der Spaltbreite von 0,001 mm. Gegen Verstaubung ist er mit einer Metall-
kappe geschitzt, die die Quarzlinse f = 200 mm enthalt.



Spaltblenden

Zur Begrenzung der Spaltlange bzw. zur Ausblendung bestimmter Teile des
Spaltes dienen die drei Spaltblenden S 10, T 10 und TV 10. — Eine neue,
staubsichere Spaltkappe mit einem Blendenrevolver, in den auch Drei- und
Sechsstufenfilter eingesetzt werden kénnen, ist in Vorbereitung.

Wellenlangenskale

Der ,Q 24" ist mit einer Wellenlangenskale versehen, die das Auffinden be-
stimmter Linien in den aufgenommenen Spektren erleichtert. Die Einrichtung
zum Aufkopieren der Wellenlangenskale ist so konstruiert, dall das Licht der
Glihlampe zur Projektion der Skale Uber die dem Kameraobjektiv zugekehrte
Prismenflache in die Kamera reflektiert wird. Dadurch ist gewahrleistet,
dal Spektrum und Skale, unabhangig von der Lage der Platte, stets die gleiche
Lage zueinander haben.

Optik

Das Kollimatorobjektiv hat einen Durchmesser von 50 mm und eine Brenn-
weite von 540 mm, das Kameraobjektiv besitzt den gleichen Durchmesser,
aber eine Brennweite von 500 mm. Die angegebenen Brennweiten gelten
fiir die Wellenlange 2558 A, die in der Kameraachse abgebildet wird. Das
Prisma ist ein 60"-Quarz-Cornu-Prisma von 44 mm Héhe und 63 mm Basis.

Bild 1. Schema des Strahlengangs 26451



Bild 2.  Spaltkopf und Schalteinrichtking 320350/a



Offnungsverhaltnis

Die maximale wirksame Offnung des Spektrographen ist 1 : 11,2. Eine Blenden-
vorrichtung vor dem Kameraobjektiv erméglicht eine Anderung des Verhélt-
nisses bis 1 : 30. Bei einem mittleren Offnungsverhéltnis von 1 :15, mit dem
der ,Q 24" in der Regel benutzt werden soll, ist die Linienscharfe Gber den
gesamten Wellenldngenbereich am besten ausgeglichen.

Ebenes Spektrum

Durch die Korrektion der Objektive ist eine fast vollkommene Bildebnung
erreicht in dem Sinn, dal die Enden der photographischen Platte mit der
Plattenmitte genau auf einer Geraden liegen. Um die Linienscharfe, die das
Kameraobjektiv liefert, voll ausnutzen zu kdnnen, wird der Platte noch eine
geringflgige Durchbiegung von wenigen zehntel Millimetern erteilt. Sie wird
von einer Reihe genau justierter Auflagepunkte in der Kassette bewirkt und
von jeder handelsublichen Platte ertragen; die Verwendung besonders diinner
Platten ist nicht erforderlich.

Dispersion

Der Wellenlangenbereich von 5800 bis 2000 A kann mit einer einzigen Auf-
nahme erfal3t werden (s. Reproduktion eines Funkenspektrums von 29 Elementen
im Anhang). Er ist auf der Platte 223 mm lang. Von einer Ausdehnung des
Spektralbereichs bis zur langwelligen Grenze des sichtbaren Gebietes wurde
abgesehen, da sonst dieser Teil so zusammengedrangt ware, dal’ er prak-
tisch nicht benutzt werden kénnte. Die Dispersion des Spektrums in A /mm
geht aus Bild 3 hervor.
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Bild 3. Dispersion des ,Q 24" 26487



Plattenformat

Die Kassetten zum ,Q 24" sind aus Metall gearbeitet. Mit einer Rollenfihrung
des Kassettenrahmens wird eine gleichmaRige und zuverlassige Kassettenver-
stellung von Aufnahme zu Aufnahme garantiert. Fur die Aufnahme des ge-
samten Spektralbereichs kdnnen Kassetten fir die Plattenformate (in cm) 6x24
und 9x24 sowie (in Zoll) 4x10 geliefert werden. Wird dagegen bei Serien-
analysen immer nur ein bestimmter mittlerer Spektralbereich benutzt, so kann
mit einer Sonderkassette fiir das Format 9x12 eine wesentliche Ersparnis an
Platten erreicht werden. Mit dieser Kassette 1aRt sich der Spektralbereich
von etwa 3700 bis .2300 A erfassen. Die einzelnen Kassetten kénnen an der-
selben Kamera gegeneinander ausgetauscht werden.

Wenn man die Spektrenhdhe durch eine Spaltblende von 1 mm begrenzt,
kénnen mit den 6 cm hohen Platten bis zu 45 Spektren und auRerdem die
Wellenlangenskale auf einer Platte aufgenommen werden. In gleicher Weise
lassen sich auf den 9 cm hohen Platten bis zu 75, auf den 4 Zoll hohen
bis zu 85 Spektren einschl. Wellenlangenskale aufnehmen.



Bild 4. Kamerateil 320527
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Bild 5.

Spektrogrophisrhe Einrichtung mit
UV-Spektrograph ,Q 24", Funken-
stativ FS 5 und Funkenerzeuger FF20






Zusatzgerate fur eine komplette
spektrographische Einrichtung

Funkenstativ FS 5

Das Funkenstativ FS 5 ist zu einem stabilen Gerat umgestaltet worden, das so-
wohl elektrisch wie mechanisch hohen Belastungen gewachsen ist und doch die
notwendige feinfiihlige Einstellung der Elektroden wahrend des Betriebs er-
maoglicht. Alle wahrend der Justierung zu betatigenden Bedienungselemente sind
bequem zu erreichen. Die durchbrochene Saule erlaubt, die Leuchte fiir Elek-
trodenprojektion hinter dem Stativ anzubringen, so daf der hochspannungs-
gefahrdete Raum zwischen den Elektrodenhalterarmen freibleibt. Ein dunkel ge-
farbter, aber durchscheinender Schirm vor der Entladungsstrecke schiitzt die Augen
vor UV-Strahlung und verhindert die zufallige Beriihrung der Elektroden bzw.
schaltet automatisch die Hochspannung ab, wenn er beiseite geklappt wird.

Funkenerzeuger FF 20
Der nach neuen elektrotechnischen Grundsatzen gebaute Funkenerzeuger ist

bei quantitativen Analysen erforderlich, um einen konstanten und reproduzier-
baren Funkenlbergang zwischen den Elektroden zu gewahrleisten.

Gegenuber friiheren Modellen hat er folgende Vorteile:

1 VergréRerte Kapazitit hoher Konstanz
Hochspannungs-Transformator grof3er Spannungsfestigkeit
Regeltransformator und Kontrollgerate im Primarkreis

Primarwiderstand und Widerstand quer zur Funkenstrecke

a ~r W N

Zwischenrelais fir Fernbedienung
6  automatische Sicherungen

Ausfihrliche Druckschrift: CZ 32-428-1
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Bild 6. Funkenstativ FS 5 mit Probe und Gegenelektrode 320528
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Bild 7. Spektrenprojektor

Spektrenprojektor

Zu qualitativen und halbquantitativen Analysen sowie zur Auswertung von
Absorptionsspektren ist die Betrachtung des vergroRerten Spektrums unent-
behrlich. Ausschnitte davon werden 20fach vergroRert auf eine weifde Tisch-
platte projiziert. Der Beobachter 1aRt, lediglich durch Betatigen einer Fern-
einstellung, das vergréRerte Spektrum an seinem Auge voriberziehen.

Ausfiihrliche Druckschrift: CZ 32 - 470a-1
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Bild 8. Schnellphotometer

Schnellphotometer

Mit dem Gerat kdnnen genaueste quantitative Bestimmungen zuverlassig durch-
gefluhrt werden. Es ist nach den neuesten Erfahrungen so durchkonstruiert, da®
es allen Anforderungen entspricht. Die Messungen erfolgen objektiv Uber ein
Photoelement und ein hochempfindliches Spiegelgalvanometer. Vom Arbeits-
platz des Beobachters aus kénnen die Spektrenplatte, der Spalt, auf dem die
zu messenden Spektrallinien abgebildet werden, und die Skale zur Ablesung
des Galvanometerausschlags tibersehen werden.

Ausfiihrliche Druckschrift: CZ 32-616-1
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Bestelliste
Gewicht Bestell- Bestell-
Benennung
kg nummer wort

Ausristung
UV-Spektrograph ,Q 24" mit Metallkas-
sette fir Platten 6X24, Quarzkondensor
f =200 mm zum Aufsetzen auf den Spalt,
1 Satz Spaltblenden, Justierkappe und Drei-
kantschiene von 1 m Lange..........ccccccee.. 103,000 |32 3360 | Uleam
Spezial-Transportkiste .........cccccoeiiennenn. 60,000 |3293 07 | Ulhis
Dreistufenfilter mit 10, 100 und 50% Durch-
l1assigkeit, auf Quarzkondensor f = 200 mm,
iNnBehalter..........ooiiviiii e 0,100 |3286 01| Ujzzo
Ibsorverschlul® mit Drahtausldser, auf Saule
Mit REIEI v 1,300 (3276 50| Uethy
Quarzkondensor f = 160 mm, & = 15 mm,
in Fassung mit Blendenscheibe, auf Saule
Mt REIEET v 1,500 1328106 | Uleco
Quarzkondensor f = 80 mm, @ = 40 mm,
in Justierfassung mit Quarzschutzscheibe in
Aufsteckfassung, auf Saule mit Reiter ....... 1,500 |32 8105 | Uledp
Aplanatische Einschlaglupe 10X ............... 0,050 |6060 11| Eebge
Funkenstativ FS 5 mit 2 Elektrodenhaltern,
AUF REItEr ..o, 9,200 (327014 | Uleer
1 Paar Elektrodenhalter extra.................... 0,160 |32 7023 | Ueynz
Beleuchtungseinrichtung zur Projektion der
Elektroden, mit Zuleitung, Schalter und
Y (= To] (= N 1,200 |327021 | Ulefs
Funkenerzeuger FF 20 mit eingebauten Kon-
densatoren 9000 pF und Fernschaltleitung |165,000 (32 77 06 | Ulegt
Regelbarer Zusatzwiderstand 2,2 «s= 4 A
100 Q mit Skale zur Einstellung der Wider-
standswerte mit AnschluB3leitung ............... 4,500 1327510 | Uetef

18
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Benennun Gewicht Bestell- Bestell-
9 kg nummer wort

Spezial-Transportkiste zum Funkenerzeuger |167,000 | 32 93 06| Ulhjt

Atlas ,Bogen- und Funkenspektrum des
Eisens" von F. GOBIer.........cccccccovvveeeeee... 1,230 | 3234 31| Ukilt

Spektrenprojekior ...........cccccveviiieiiineeee 40,000 | 3260 32| Ulhku
Schnellphotometer mit Spiegelgalvanometer | 50,000 | 3240 31| Ulcym
Perfol-Schutzhille zum Schnellphotometer 0,200 | 3296 15| Ulgfp

Transportkiste zum Schnellphotometer ..... 150,000 |32 94 05| Ulekx

Ausrustung fir Wechselstrom 220 V ......... 740,000 | 3233 01| Ulcod
Erganzungsteile

Metallkasette flr Platten 9xX24 .................. 1,300 | 3234 33| Ulemz
Metallkasette fir Platten 9X12 ................. 1,200 |32 34 35| Ulena

Sechsstufenfilter mit 100, 40, 16, 10, 6 und
4% Durchlassigkeit, auf Quarzkondensor
f=200 mm, in Behalter.............cccoeevennnn. 0,100 | 3286 04| Ukibi

Quarz-Platinfilter mit 10% Durchlassigkeit,
@ = 17 mm, in Fassung, zum Aufstecken
auf Quarzkondensor f =160 mm ............... 0,050 |3286 07| Uhbal

Quarz-Platinfilter mit 30% Durchlassigkeit,
@ =17 mm, in Fassung, zum Aufstecken
auf Quarzkondensor =160 mm ................. 0,050 |3286 08 Uhbdo

Reiter zur Beleuchtungseinrichtung fiir Riick-
wartsprojektion mit dem Funkenstativ FS 5 1,000 | 3270 33| Uleob

dazu Zusatzlinse, in Fassung.................. 0,050 |[327034| Ulepc
Zusatz-Kondensatoren 3000 pF zum FF 20 4,000 (327772 Ulerd
Zusatz-Kondensatoren 6000 pF zum FF 20 8,000 auf Anfrage

Die angegebenen Gewichte sind nur anndhernd und unverbindlich.
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FERTIGUNGSPROGRAMM

Mikroskope
Mikrophotographische Gerate
Mikroprojektionsgerat
Lumineszenzeinrichtung
Zusatzgerate fir Mikroskopie
Elektronenmikroskop

Kolposkope

Operationsmikroskop

Ohrlupe

Beleuchtungseinrichtungen fiir Operationssale
Mundleuchte

Gerate zur Untersuchung der Augen
Gerate zur Bestimmung und Prifung von Brillen
Lupen

Refraktometer
Laboratoriums-Interferometer
Handspektroskope
Spiegelmonochromator
UV-Spektrograph Q 24
Lichtelektrische Photometer
Pulfrich-Photometer
Polarimeter

Konimeter
Abbe-Komparator
Skalengalvanometer
Schleifengalvanometer
Elektrometer
Schlierengerat

Mechanische Geréate fir Langen-
und Gewindemessungen
Zahnradprufgerate
Optisch-mechanische Gerate fir Langen-,
Gewinde- und Profilmessungen
Gerate fur Winkel , Teilungs-
und Fluchtungsprifungen
Profilprojektoren
Interferenzkomparator
Endmale
Nivelliere
Theodolite
Reduktions-Tachymeter
Zusatzeinrichtungen

Phototheodolit
Sfereokomparator
Spiegelstereoskop

Photozellen

Photoelemente
Sekundarelektronen-Vervielfacher
Optische Teile aus synthetischen Kristallen
Schwingquarze

Ultraschallgerate

Photographische Objektive

Kino- Aufnahme- und Projektionsobjektive
Reproduktionsoptik

Prismenvorsatze fiir Stereoaufnahmen

Tonkinokoffer-Anlagen 35 mm und 16 mm
Stummfilmkoffer 16 mm

Epidiaskope

Kleinbildwerfer

Roéntgendiaskop

Réntgenschirmbildkameras

Aufnahme- und Lesegerate fiir Dokumentation
Schreibprojektor

Feldstecher
Theaterglaser
Zielfernrohre

Refraktoren
Astrographen
Spiegelteleskope
Schulfernrohre
Aussichtsfernrohre
Kuppeln
Spektrographen
Passagegerate
GroBplanetarium
Kleinplanetarium

Punktal-, Uro-Punktal-und Umbral-Brillenglaser
Katralglaser

Zweistarkenglaser

Haftglaser

Fernrohrbrillen

Lupenbrillen

Druckschriften stellen wir gern zur Verfigung
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Reproduktionen einiger

mit dem , Q 24" aufgenommenen Spektren

111/18/197 MP 2209/54



Spektrum des Fe-Bogens

. (etwa 40fache VergréRerung des Originals)
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Funkenspektren von 29 Elementen

8fache VergroRerung des Originals)
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